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1. Infroduccioén

“A conservacion dos monumentos do pasado non é simple cuestién de conveniencia ou de sentimento. Non temos
dereito de tocalos. Non nos pertencen. Pertencen en parte 6s que o0s construiron € en parte as xeraciéns viran
detras” (John Ruskin “As sete lamparas da arquitectura”, Londres 1.890).

Resumen: O presente documento describe e recolle todolos tratamentos realizados no
xacemento da Rocha Forte, durante a campafia de restauracion 2013, nos elementos
arqueoldxicos exhumados nesta intervencion e nas precedentes. Os traballos realizados son
multiples e variados polo que se fara unha descricién detallada por cada unha das estruturas
intervidas.

A presente campafia de restauracion, forma parte dun conxunto de actuacions de conservacion
que se vefien desenvolvendo dende o afio 2004, en concreto esta seria a quinta vez que se
actla sobre as estruturas do Castelo da Rocha. A particulariedade da presente actuacion radica
en que ésta, se executou de maneira simultanea cos traballos arqueoldxicos, o que supuxo un
exercicio de didlogo entre as partes, e unha adaptacion dos traballos de restauracion a dinamica
e 0s resultados que a escavacion arqueoloxica ia aportando. Isto traduciuse nunha necesaria
modificacion dalguns dos plantexamentos do Proxeto de Restauracién aprobado pola
administracion, para poder vinculalos coa realidade dictada polo propio xacemento, e & sta vez
coas directrices marcadas polos técnicos do Servicio de Arqueoloxia do Concello de Santiago de
Compostela.

Mediante o presente documento preténdese facer un resumo pormenorizado dos traballos
executados, e asi dar continuidade ao rexistro das intervencions de restauracion e consolidacion
que se vefien realizando en campafias anteriores, co fin de que toda a informacién aportada nos
mesmos, se traduza nun seguimento das soluciéns aplicadas ao longo de este tempo, e con iso
poder enriquecer os cofiecementos que sobre a aplicacién da metodoloxia da restauracion se
vefien pofiendo en practica, non soamente no xacemento da Rocha Forte, sendn no conxunto
patrimonial galego. Dentro de este enfoque cabe plantexar a necesidade de que se faga un
histérico das actuacions de restauracion nos xacementos, para que exista unha labor de
seguimento e asi promover a creacion de plans directores de actuacion, e non as tan recurridas
intervenciéns esporadicas.

Se nas anteriores actuacions primaron as intervencions de consolidacion sobre areas concretas,
na presente, o obxectivo radicou na aplicacion de soluciéns para a totalidade do xacemento, polo
que nesta campafia primaron o0s recrecidos € as reintegracions sobre as accions relacionadas
coa consolidacion. Estas directrices presentes na intervencion, ian enfocadas non sé a
salvagarda estrutural do xacemento, sendn 6 esbozo dunha estratexia de musealizacion para os
restos arqueoloxicos.
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Nembargantes se puido comprobar como as actividades de consolidacion desenvolvidas en
campafas anteriores deron bos resultados, tendo en conta as caracteristicas do xacemento en
canto a ubicacién, nun medio agrario-forestal humanizado, e que nunca se puxo en practica
unha estratexia efectiva de mantemento.

O Castelo, situado na parroquia de Conxo (Santiago de Compostela), inscribese nas
proximidades do pequeno nucleo rural da Rocha. O xacemento queda interrumpido polo lado NE
pola via férrea do AVE, o que o afecta arqueoldxicamente e estéticamente de maneira grave, xa
que dificulta a comprension do espacio. Polo cuadrante SE discurre un regato chamado Vilar na
confluencia co rio Sar, que separa o Castelo, das casas que se sitlan a beira da estrada que
une Santiago-Pontevedra. Na zona SW o Castelo rodéase dunha zona de brafias e pasto, e
unha pequena carballeira que se atopa a escasos metros da segunda linea de defensa da
Fortaleza. Esta ubicacion conleva aparellada unha negativa influencia sobre as condiciéns de
conservacién do lugar, motivada sobre todo polo ecosistema fluvial no que se inscribe e non
tanto por tratarse dunha zona de escaso transito nas proximidades dun nucleo rural.

Centrandonos nos traballos executados durante a restauracion, se pode concluir que éstos
cumpliron cos obxectivos enumerados no Proxecto de Actuacion, sendo os principais, o de
garantir a adecuada conservacion dos restos, a mellora na lexibilidade do xacemento e a
definicién dunha estratexia expositiva de minimo mantenemento. Na consecucién destes
obxectivos xogou un papel moi importante a simultaneidade dos traballos de escavacion e
restauracion, xa que os datos aportados pola arqueoloxia foron imprescindibles & hora de
fortalecer a recuperacion da lectura do xacemento, mediante unha mellor comprension
estratigrafica das estruturas e da metodoloxia construtiva orixinal. Esta interdisciplinariedade foi
transcendental nun xacemento de estas caracteristicas, onde a historia de destrucion e
desmantelamento programado, posue tanta relevancia como o momento de ocupacion. A
escasede de estruturas no interior do recinto amurallado, froito deste momento histérico, asi
como o seu deficiente estado de conservacion, supuxo unha problematica engadida para a
restauracion, ao que hai que sumarlle as dificultades na interpretacion de este conxunto case
arrrasado. Por este motivo os traballos de restauracion se cinguiron aos obxectivos
arqueoloxicos de definicion dun momento de ocupacion orixinal do Castelo, desbotando as fases
de uso posteriores. Esto supuxo a desmontaxe de estruturas cimentadas en terra que foran
consolidadas en campafias anteriores, e por tanto, unha escasede case total de estruturas no
interior do recinto o que obligou a levar a cabo en moitos casos, reintegraciéns puntuais cuio
obxectivo era mais que a salvagarda da construcidn, a excitaciéon da capacidade interpretativa
do visitante non especializado.

E importante mencionar que na presente campafia a climatoloxia convertiuse nun elemento
condicionante dos traballos.
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PLUVIOMETRIA
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255 m ¥ METEOGALICIA
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Grafico comparativo de precipitacidns pluviais rexistrada en Santiago EOAS.
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2. Criterios:

E importante facer fincapé en que nos atopamos cun xacemento xa intervido durante 4
campafias de restauracion, feito que supedita parte dos criterios a un protocolo de
intervencion xa existente, que se ben, en certos aspectos puido ser revisado ou modificado,
intentamos respetar pola propia continuidade dos tratamentos, sobre todo naqueles casos en
que éstos vefien respondendo de xeito positivo no que a funcionalidade e estética se refire.
Dentro desta “folla de ruta” xa marcada destacamos os seguintes puntos que condicionaron de
xeito directo 0 noso traballo:

v Os recrecidos do GE 2007 (falsa braga) que en no tramo S se executaron no ano 2009,
modificaron a nosa intencién de aplicar na presente intervencion un recrecido minimo
das estructuras, ainda que este feito se explicara mais adiante, anticipamos que nos
atopamos na obriga de levantalo paramento da estrutura a unha cota que lle dese
continuidade as actuacions da debandita campafia de restauracion. Asemade afectou 6s
acabados finais do mesmo.

v A eleccion das argamasas-morteiros é unha consecuencia directa do estudo daqueles
que utilizados en intervencidns anteriores, tefien demostrado un correcto funcionamento
e estabilidade. Ainda asi, debido tanto a sua destinacion construtiva, coma as condicidns
climatoloxicas a soportar, vimonos na obriga de reformulalas para acadar o rendemento
esixido polas circunstancias, tanto estruturais coma de resistencia ambiental. A este
respecto, detallarémolas proporcions utilizadas asi coma as cualidades buscadas mais
adiante.

v 0 elemento separador? para distinguilos tramos de muro engadidos 4 ruifia orixinal, ven
sendo dende a intervencién efectuada no ano 2009, lousas serradas de pizarra, xa que
é un elemento completamente ausente nos materiais de construcion do castelo. Usase
formando lifias discontinuas e o seu grosor & variable segundo os paramentos a
diferenciar:

Muros de cachoteria: 2-3 cm e muros de silleria: 0,5-1 cm.

Vista do elemento separador na falsabraga e nos sillares da muralla

1 No caso das reconstruciéns de muralla e falsa braga empregmos laminas de xeotextil como elemento separador entre o recheo
interior non consolidado e a reconstrucién nova.
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Puntualizados estes matices é importante dicir que na presente campafia do 2013 respetaronse
os criterios de conservacion internacionalmente aceptados expresados nas diversas Cartas
do restauro, os contemprados no cédigo deontoloxico acordado pola ECCO e tddalas
asociacions profesionais. Baseandonos nos mesmos, consensuamos interdisciplinarmente os
seguintes aspectos coma maximas que limitaron por unha ou outra banda tédalas accions
executadas en campo:

v

v

v

Busqueda da minima intervencion, adaptandonos por medio do dialogo coa Direccion
Facultativa de Arqueoloxia as esixencias para a compresion das ruinas, tendo en conta
sempre 0 camifio & conservacion e estabilizacion das estruturas e espazos. Este dialogo
fluido entre arqueoloxia e restauracién foi esencial para & toma de decisions definitivas
sobre a morfoloxia dos elementos engadidos, tendo en conta a dificultade de executar
escavacion e restauracion caseque 6 unisono.

Respecto polo orixinal partindo da priorizacion da conservacion sobre a restauracion e
da diferenciacion das reintegracions. Por suposto documentando todolos procesos.
Coiiecemento cientifico do xacemento. O traballo de conservacién tivo en conta a
importancia das diagnoses previas executadas, tanto nesta intervencion coma nas
anteriores, sendo o referente na selecién de materiais construtivos que constatan a sua
funcionalidade sen danar a longo prazo o soporte pétreo, procurando buscar os métodos
mais compatibles, estables, de probada eficiencia e de reversibilidade.

Devolucion 6s elementos conservados que asi o precisaron a sua morfoloxia orixinal
estimada, apoiandonos sempre na lectura arqueoldxica do xacemento facilitada pola
DFA e reintegrando os elementos perdidos, asi como cohesionando o conxunto
mediante procedementos que non tomen protagonismo sobre la lectura final do mesmo.
Durante estes procesos garantiuse en todo momento a integridade fisico-quimica do
soporte.
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3. Diagnose:

No mes de xufio, atopamolo conxunto arqueoldxico invadido por unha abondosa vexetacion que
ocultaba tanto os espazos propios do xacemento coma a practica totalidade das estruturas
exhumadas e restauradas en campafas anteriores. A resultas desta primeira toma de contacto
puidemos deducir “a priori”, por método inductivo, as diversas patoloxias que ocultaba a
devandita colonizacion bioloxica baseandonos noutras experiencias alleas pero similares; sendo
6 mesmo tempo conscientes de que era posible atopar novas formas de alteracién 6 marxe das
esperadas unha vez retirada a cuberta vexetal.

E por este motivo que posteriormente & primeira limpeza fixose necesaria unha nova diagnose
na que se plasmase o verdadeiro estado de conservacién das estruturas exhumadas con
anterioridade. Cabe resefar que a pesar do abandono soportado pola ruina, a meirande parte do
xacemento presentaba un estado aceptable, en paralelo tamén puidemos confirmar que moitos
dos tratamentos aplicados sobre os soportes tefien demostrado un rendemento moi positivo.
Estas labouras de diagnose féronse ampliando a medida que a escavacion arqueoldxica foi
deixando a vista novos achados que debian ser tratados ou consolidados.
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3.1 Andlise do contexto-entorno do xacemento:

Partindo das diversas diagnoses levadas a cabo pola empresa BIC, Materiales y Conservacién
SLL recollidas nos informes dos anos 2004, 2005 e 2006 respectivamente, caimos na conta de
que O contexto ou medio inmediato e os axentes alterantes presentes na ruina que a él se
vinculan, estan sobradamente estudados e expostos, non denotando nigunha variante resefiable
dos mesmos. E por este motivo que na presente campafia acollémonos 6s devanditos estudos
para 0 cofiecemento do medio co que “habitan” as estruturas, se ben parécenos de xustiza
resumir aqueles aspectos que afectaran directamente sobre futuras acciéns de mantemento do
conxunto, partindo da informacién recabada e adaptandoa a situacién actualizada do castelo:

1. E importante comentalo rapido crecemento da diversa colonizacion bioléxica existente no
xacemento, que abrangue dende prantas vasculares tipo herbéaceas, arbustivas e algunha
que outra especie arbérea. Esta vense desenrolando tanto nos paramentos, coma en certos
puntos que circundan a ruifia, provocando diversas alteracions que tefien incidencia directa
sobre a conservacion dos muros tales coma:

Alteracions derivadas de accions mecanicas exercidas pola actividade das raices que
provocan perda puntual da argamasa de consolidacidn ou orixinal, movemento de pedras de
paramentos ou das cabeceiras e caida das mesmas; e por Ultimo aparicién de fisuracions,
fracturacions ou fragmentacions nos soportes pétreos.

Ligada a esta invasion das superficies esta o incremento da humidade no entorno dos muros
0 que favorece a longo prazo, a aparicion de ﬁ" e B =
microvexetacion: liques, fungos e bacterias; |
estes ultimos localizados tamén nas areas
de escorrentia dos paramentos. A
consecuencia da actividade dos mesmos,
aparecen  indicadores de  alteracion
cromatico tales coma tincibns negras
presentes en tddalas estructuras do sector 7;
sendo ésta verde no GE2010 e na bdveda
do GE2009 debido & existencia de algas,
feito que é normal tendo en conta que
ambalas duas se atopan a nivel freatico.

Proliferacién da microvexetacién no GE 2009




gg$§ALEm DA ROCHA E i ri ﬁa

empresa constructora

s S 2T s

Vista da cuberta vexetal e detalle da vegetacion arborea que medraba nas estruturas

2. Outro gran grupo de alteracions son consecuencia da accion mecanica da auga. Atopamos

asi deformacions provocadas por escorrentias que erosionan, arrastran e lavan as
superficies fomentando a sua desaparicion, sendo de maior incidencia en elementos a
preservar constituidos maioritariamente por terra ou barro. Estes son por unha banda
alicerces ou perfis, e por outra as argamasas orixinais presentes nas estruturas.
A desaparicion da argamasa dos muros provoca a sua vez debilitacion estructural dos
mesmos, coa posterior formaciéon de ocos tanto en cabeceiras coma en paramentos pola
caida de elementos constituintes, que finalmente se traducen en discontinuidades nas
estruturas.

A formacién de encharcamentos en certas zonas favorece o incremento da humidade por
absorciéon capilar e a formacién de depodsitos indesexados, sendo ambos factores
potenciadores do desenrolo da colonizacion bioloxica

. O xacemento esta situado nun entorno agricola, rodeado de arbores e bordeado por un rio,
este ecosistema favorece a proliferacion dunha fauna variada. A actividade de insectos,
reptis e mamiferos de pequeno tamafio, abondan no recinto arqueoldxico. A consecuencia
da mesma, dase a aparicion de buratos e tuneles que aceleran a disgregacion de argamasas
e terras. E destacable a 4rea S da falsabraga restaurada no ano 2009, que se atopa furada,
sendo en parte, causa da actividade de roedores de pequeno tamafio que anifiaron na sua
cabeceira.

Vista do entorno rural onde esta situado o castelo e bioturbacion de orixe animal



FORTALEZA DA ROCHA F 1y~
2013 IInad

empresa constructora

En resumo podemos dicir que todos estos axentes de alteracion provocan en xeral:

v" Debilidade nos paramentos polo movemento de mampostos debido a falla de unién entre
eles por perda de material constituinte.

v" Perda de elementos constitutivos nas cabeceiras e lenzos externo e interno, deixando o
recheo ao aire e provocando discontinuidades nas estruccturas.

v" Perda de sustratos arqueoldxicos e de tramos de alicerces.

v" Formacion de sustratos indesexados nos que proliferan prantas superiores que dificultan
a visisbilidade das ruinas.

v' E finalmente distorsion cromatica das superficies e suavizacién das formas construtivas
a resultas da actividade da microvexetacion.

Se ben todos estes factores son os que se teran en conta a hora de facer as recomendacions de

mantemento porque supofien e suporan unha accion continua de degradacion das ruinas, se non
logramos que se acade un equilibrio das mesmas co seu contexto ou medio inmediato.

10
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3.2 Diagnose das actuacions anteriores:

Parécenos importante resefiar que nas memorias destas actuacions se recollen os datos
referentes as estruturas polo que non estimamos necesario repetir unha informacion xa recabada
naquelas intervencions de xeito riguroso. Asemade a equipa técnica de arqueoloxia executou
unha revision das estruturas que perfectamente sirven de descricion das mesmas, de xeito que
nos simpremente centrdmola nosa diagnose en revisalos tratamentos que é a fin de contas, o
que afectaba directamente 0 noso traballo.

As labouras de revisado, localizacién e actualizacion dos datos existentes das intervencions
executadas con anterioridade no xacemento, serven para:

v' Constatar a conveniencia ou non de continuar aplicando certos tratamentos a partir da
avaliacion da sua efectividade.
v Reformulacién de certos tratamentos para axustar ainda mais a sua eficacia.
v" Revisidn e reparacion daqueles elementos xa restaurados avaliando se tenden ou non a
inestabilizarse co seu medio inmediato, procurando en todo caso averiguar ca € o axente
causante da alteracion para neutralizalo.

v" Desenvolver medidas de conservacidn preventiva sostibles.

Se presenta a continuacion a taboa de estruturas tratadas durante as anteriores camaparias € a
sUa equiparacion co rexistro de UE’s da presente campania:

Ano Nomenclatura | Descricion da actuacion Nomenclatura da estrutura na

intervencion | da estrutura campaiia 2013
Aterrazado do torredn S da muralla;

2004 M1 Recheo de ocos con argamasa. UE2417

2004 Liza Recheo con 2m? de terra na cimentacion ?

2004 M6 Retacado dos chanzos da fonte 1. UE 3058

2004 M6 Consolidacion dos enlucidos do muro UE3003

2004 M7 Aplomado. Consolidacién da cimentacion UE2035

2004 M8 Aplomado. Consolidacion da cimentacion UE2131
Reasento dos mampostos desplazados;

2004 M9 encintados; recalces UE2069

2004 M10 Encintado UE2129. Cara externa
Recalces e consolidacién con argamasa da | UE2129. Banqueta de

2004 M11 cimentacién cimentacion

2004 M12 Reasento de mampostos UE2129. Vano do muro

2004 M13 Consolidacion da cabeceira. Encintado UE2129. Lenzo N
Aterrazado torre6n S. Recolocaciéon dun

2005 M1 sillar. UE2417

2005 M2 Consolidacion UE2039. Tramo S

2005 M3 a Consolidacion UE3038

2005 M3 b Consolidacién UE3037

2005 M17 Consolidacién UE3039

2005 M18 Consolidacion UE3068

2005 M19 Consolidacion UE3036

2005 M20 Consolidacion asociada a UE3066

2005 M21 Consolidacion asociada a UE3066

2005 M22 Consolidacion UE3065

11
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2005 M23 Consolidacion. Recalce da estrutura UE3054/UE3062

2005 M24 Consolidacion UE2200

2005 M25 Colocacion dunha reixa no pozo UE2230

2005 M26 Consolidacion ?

2005 M27 Consolidacion ?

2006 M1 Encintado alma da muralla UE2117

2006 M1 Encintado torre6n W UE2417

2006 M1 Encintado laterais do torreén S. UE2419
Desmontado do recheo da falsa braga a

2006 M2 carén do torredn S en direccion W UE2039

2006 M2 Encintado do recheo UE2039

2006 M3 a Encintado UE3038

2006 M3 b Encintado UE3037

2006 M6 Consolidacion UE3058

2006 M7 Consolidacion UE2069.Lenzo E

2006 M9 Consolidacion UE2069.Lenzo N

2006 M10 Encintado UE2129.Lenzo W, cara externa

UE2129.Lenzo W, banqueta de

2006 M11 Consolidacion cimentacion

2006 M13 Consolidacion UE2129.Lenzo N

2006 M17 Recalce e consolidacion do perfil UE3038

2006 M18 Consolidacién do perfil UE3068

2006 M19 Recalce e consolidacién do perfil UE3036

2006 M20 Consolidacién do perfil UE3066

2006 M21 Consolidacién do perfil UE3066

2006 M22 Consolidacién do perfil UE3065

2006 M24 Recalce e consolidacion do perfil UE2200
Recrecido e creacion de drenaxes na boca

2006 M25 do pozo UE2230

2006 M28 Consolidacién do perfil UE2069

2009 SB/M2 Retirada dun tocon de arbore UE24039

2009 SAIM2 Estabilizacion de estrutura na cara interna | UE2161

2009 SB/M2 Estabilizacion de estrutura na cara interna UE2161

2009 SA/M2 Recrecido falsa braga UE2040

2009 SAIM2 Acondicionamento da cabeceira UE2039

2009 SB/M2 Recrecido falsa braga UE2040

2009 SB/M2 Acondicionamento da cabeceira UE2039

2009 SA/M3ab Reintegracion UE3038/UE3037

2009 SB/M3ab Reintegracion UE3038/UE3037
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SAIM17 de drenaxes e salidas de augas orixinais UE3038
Consolidacion de estruturas e habilitacién

2009 SA/M18 de drenaxes e salidas de augas orixinais UE3068
Consolidacion de estruturas e habilitacién

2009 SA/M19 de drenaxes e salidas de augas orixinais UE3036
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SA/M20 de drenaxes e salidas de augas orixinais asociada a UE3066
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SA/M21 de drenaxes e salidas de augas orixinais asociada a UE3066
Consolidacion de estruturas e habilitacién

2009 SAM22 de drenaxes e salidas de augas orixinais UE3065
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SA/M23 de drenaxes e salidas de augas orixinais UE3054/UE3062
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SA/M26 de drenaxes e salidas de augas orixinais ?
Consolidacién de estruturas e habilitacion

2009 SAM27 de drenaxes e salidas de augas orixinais ?

12
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En xeral podese dicir que todalas intervencidns executadas con anterioride estan respondendo ¢
paso do tempo dun xeito positivo, se ben aqueles danos acaecidos nos muros son consecuencia
directa da actividade bioléxica tanto vexetal coma animal e afectan na sta maioria as argamasas
utilizadas en paramentos e cabeceiras, sendo éstas ultimas as que realmente protexen os muros
da circulacién da auga polo seu interior.

Vista de detalle do estado de conservacion dos enlucidos da fonte 1

No que atinxe s recheos executados durante estas campafias, foron respetados e en moitos
casos incrementaronse, tendo en conta que debaixo dos mesmos xa se tifia executado drenaxes
mediante tubos de PVC microperforados dos que se constatou a sua correcta funcionalidade.
Seguindo a orde das campafias de restauracion mediante un exdme organoléptico, recabamolos
datos do estado de conservacion das argamasas utilizadas nas debanditas intervencions coa
intencion de “reciclar” aqueles tratamentos que deberian ter continuidade pola sua resistencia e
equilibrio para co soporte orixinal.

Soamente no tramo sur da falsabraga, atopamos unha serie de furados duns 3 cm de diametro e
profundidade variable, dispersos sen orden que son consecuencia directa da actividade de
roedores. Estes tobos estan na actualidade a facilitar a entrada da auga da choiva pola
cabeceira, coa conseguinte perda do encintado de acabado que se aplicou no paramento
exterior, e que na actualidade empeza a amosar xuntas abertas.Esto estd xerando o
desprazamento de parte da mamposteria que compén o lenzo externo, o que se traduce na
formacion de fisuras. Esta patoloxia esta en proceso de avaliacién e para poder cuantificar a sua
incidencia na presente campafia, colocaronse unha serie de probetas-testemufia de xeso, para
poder medir a evolucion de estos desprazamentos.

Dentro dos informes estudados, atopamos unha gran diferencia entre a informacion util que
aportan. Asi coma nas 3 primeiras campafas a extension dos informes facilita o cofiecemento
integro dos materiais e técnicas empregados, a memoria do ano 2009 é mais escueta, na que
tan s6 se fai mencion xenéricamente a un morteiro hidrofugado para construir e un morteiro de
encintado base terra ¢ que se lle engadiu unha emulsion plastica acuosa. En @mbolos dous
casos sen especificacion técnica nin cuantitativa.
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E por este motivo que recollemos a continuacién tnicamente os morteiros utilizados durante as 3
primeiras campafias por ser os que estan especificados técnica e cuantitativamente, feito que
convirte estes tratamentos en extensibles e reformulables.

Vista xeral e de detalle da colocacion das probetas de xeso no lenzo sur e leste da falsabragal

Presentamos a continuacion estas taboas que recollen as formulaciéns de argamasas e os seus
usos perante as campanas de consolidacion do 2004-2005-2006:

Composicion das argamasas

0 N -
!‘campaﬁa Aglomerante Arido 1 ARIDO 2 PIGM 1 PIGM 2 AUGA
e Arena  morena  gran
1-04 S:tlural hidrdulica | medio Arena gruesa gran medio i ] )
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 | Curva granulométrica 0/4 25 cc
100 cc
e Arena  morena  gran
Cal hidraulica medio Arena gruesa gran medio Ocre lavado Sombra Auga
6-04 natural - - tostada
Curva granulométrica 0/3 | Curva granulométrica 0/4 25cc | 40cc 25-30 cc
NHL 5 Mpa 25 cc 100 cc 5ce
Cal hidraulica | Arena Lugo gran fino N
18-04 natural Curva granulométrica 0/2 | - goc(:s lavado T(?(J;O mineral ?g%ao N
NHL 5 Mpa 25 cc 100 cc
Cal hidraulica Arena  morena  gran
2-05 natural rgedm lométrica 03 | - ; : »ZA‘lngao
NHL 5 Mpa 25 cc urva granulométrica 0/3 .30 cc
125 cc
- Arena  morena  gran
Cal hidréulica )
1-06 natural rgedm lométrica 03 | - ; : »ZA‘lngao
NHL 5 Mpa 25 cc urva granulométrica 0/3 .30 cc
100 cc
- Arena  morena  gran
206 g:tlural hidraulica medio B Ocre lavado | Tierra -Kassel Auga
NHL 5 Moa 25 cc Curva granulométrica 0/3 30cc 0.2CC 25-30 cc
P 100 cc
- Arena  morena  gran
3-06 g:tlural hidraulica medio B Ocre lavado | Tierra -Kassel Auga
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 60cc 0.2CC 2530 cc
100 cc

2 Neste cadro recollemos soamente aquelas que foron utilizadas, nos informes ....todas as probas executadasO 1° nimero
correspondese 6 n° asignado 6 morteiro o 2° fai referencia o ano da actuacion
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2013
Argamasas por muro e ano
N° argamasa 2004 2005 2006
M1 GE 2008
M6 GE 2009
M1 GE 2008 M7 UE 2130
104 M1 GE 2008 M2 GE 2007 M9 UE 2131
M3 Sin UE M10 UE 2129
M11 UE 2129
M13 UE 2129
M1 GE 2008 M6 GE 2009
M6 GE 2009 M7 UE 2130
M7 UE 2130 M9 UE 2131
6-04 M UE 2131 M0 UE 2129 | M1GE2008
M11UE2129 | M11UE 2129
M13UE2129 | M13UE 2129
18-04 MIOUE2129 | M10 UE2129 M10 UE2129
M2 GE 2007
M3ab Sin UE
2-05 M19 GE 2010
M23 GE 2010
106 M1 GE 2008
2-06 M1 GE 2008
M17 GE 2010
M18 GE 2010
M19 GE 2010
M20 GE 2010
3-06 M21 GE 2010
M22 GE 2010
M24 UE 2200
M28 UE 2029

Partindo destes datos constatamos o estado de conservacién de ditos tratamentos, examinando
a dureza do agarre e polo tanto efectividade real dos morteiros. En tddolos morteiros descritos
nas taboas anteriores constatamos un rendimento mais que satisfactorio, coa salvedade do
morteiro 6-04 que se disgrega con relativa facilidade en comparacion 6s demais. Esto puido ser
debido a que se trata dunha argamasa de acabado que se aplicou para encintar e rematar os
tramos de muro consolidados; esto implica como se pode observar nas formulaciéns que ten

unha grande cantidade de aditivos que en xeral serven para aportarlle color.

De todolos xeitos non nos parece un motivo para pensar que estes tratamentos estan a
envellecer mal. Pola contra, pensamos que o estado no que se atopan as devanditas
reparacions e actuacions tefien respondido 6 estado de semiabandono no que se atopaba o
xacemento dunha maneira mais que positiva.
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3.3 Diagnose da campana 2013:

Diferenciamos neste apartado aquelas caracteristicas que son propias dos restos exhumados
durante as labouras de escavacion desta intervencion.

En primeiro lugar parecenos importante sinalar que a intencion dende a equipa técnia de
restauracion foi acadar unha boa comunicacién baseada no traballo interdisciplinar, para isto
pareceunos imprescindible contar cos datos recabados no rexistro establecido pola equipa
técnica de arqueoloxia e acoplarnos 6s mesmos, aproveitando que nesta intervencion se
executaron traballos de escavacion e consolidacién 6 mesmo tempo.

A efectos de facer disto unha realidade, disefiouse unha ficha de campo, moi sinxela na que se
contemplaron os seguintes campos, coa intencion de que a mesma fose relacionable coa base
de datos utilizada polos arquedlogos:

UE
Codigo GE
Sector
Descricion da estructura
arxila
. cal
Tipo de rgamasa Xabre
Terra vexetal
Moi malo
. Malo
Diagnose
regular
Bo
Recrecido
Tipo de intervencion Reintegracion
Consolidacion
Resumo da intervencién
., . Si
Intervencions anteriores
non
Foto previa
Foto final

Aproveitando este traballo unificouse & nomenclatura atribuida as estruturas na presente
intervencion a utilizada polos resturadores en consolidacions anteriores, con animo de establecer
deste xeito unha pauta a seguir en vindeiras actuacions.

En canto 6 resultado do estudo das estruturas exhumadas no 2013, procedemos a explicar a
continuacion cales son as patoloxias observadas, tanto nos muros coma nos espazos anexos 0s
mesmos. Pensamos que € interesante dentro de este gran bloque engadir certos aspectos
derivados da limpeza que en certos puntos do xacemento rozou o limite da escavacion.

Partindo destas premisas podemos distinguir as seguintes patoloxias:

1. Alteracions propias das estruturas exhumadas:
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v" Debilidade estrutural consecuencia de empuxes na fase de enterramento que se
traduce en muros desnivelados no seu paramento ou fracturacién do soporte pétreo

v" Debilidade estructural por ausencia de elementos construtivos. Perda de argamasa
ou constituinte

v" Debilidade estrutural por deficiente factura

v" Debilidade pola meteorizaciéon dos propios materiais constructivos arenizada pola
hidrélise dos feldespatos. Especialmente, nos afloramentos rochosos do castelo.

2. Alteracions nos alicerces das estruturas:
v" Debilidade construtiva dos alicerces
v" Muros apoiados directamente sobre terra
v" Posibilidade de perda de elementos por arrastre ou lavado

3. Alteracions propias do entorno inmediato as estruturas:

v" Desniveis excesivos no terreo que facilitan a formacién de escorrentias.
v" Desniveis no terreo que provocan encharcamentos
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Vista de detalle de muros desplazados descohesionados

Vista de detalle da degradacion do afloramento e perda de material constituinte nas estruturas
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3.3.1 Analiticas

O estudo dos materiais constructivos dende o punto de vista fisico-quimico, € un traballo
indispensable & hora de acometer calqueira traballo de restauracién, é un dos parametros que
condiciona sen dubida algunha a escolla dos materiais idoneos para cada caso particular.
Por sorte neste xacemento partimos dunha serie de analiticas executadas 6 longo das campafas
de consolidacion levadas a cabo pola empresa BIC materiales e conservacion SLL dende o seu
propio laboratorio.
Partindo do feito de que o soporte pétreo esta estudiado este ano durante recolléronse duas
mostras de argamasas que tanto a equipa técnica de restauracion coma o equipo de arqueoloxia
estaban interesados en analizar.
Os estudos acometidos sobre estas mostras son 0s seguintes:
Determinacion cualitativa de carbonatos (CO3?)
Determinacion de sales solubles en auga
Estudo da acidez
Porcentaxe de cal
. Analise granulométrico
Os resultados das analiticas son moi parecidos os realizados nas outras intervenciéns non sendo
apreciable ningun elemento exdxeno ou especialmente dafino.
De todos modos comentaremos un pouco as conclusions extraidas do informe que se adxunta
integramente 6 final desta memoria de restauracion e conservacion:
v Pese a estar o xacemento localizado nun entorno agricola a presenza de sales é
practicamente nula, polo que non afectan de modo serio a ninglin elemento.
v 0 Ph da valores de acidez neutros.
v As mostras presentan valores mais ou menos normais para o material tipo constituinte.
v A debilidade das argamasas empregadas cuio porcentaxe de cal € moi baixo, exprican a
tendencia das mesmas a convertirse en terra vexetal ou a ser susceptibles ¢ lavado.
Feito que condicinou a eleccion das rgamasas de consolidacion formulada cun ligante
que resistise o lavado.
v 0 estudo granulométrico non é concluinte polo que a escolla da fraccion areosa das
argamasas ben condicionada pola experiencia € non polas exisencias dos materiais
orixinais.

S

S

Vista detalle da diversidade de argamasas empregadas nas estruturas do xacemento
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3.3.2 Resultados das analiticas
Descricion das mostras

- ARGAMASA UE2050. Depésito relacionado co muro UE2069: Argamasa de terra

vexetal. Moi pulverulenta.
- ARGAMASA UE2048. Mostra 0010 de pavimento sobre a liza no lado SE do Castelo:
Morteiro de cal. A mostra aparece adherida a un fragmento de granito.

Previamente a realizacion das anélises todas as mostras foron desecadas en estufa a 115° C,
ate que a diferenza entre dlias pesadas sucesivas non fose superior ao 0,1%.
Determinacion cualitativa de carbonatos (CO3%)
A formacién de burbullas por desprendemento de CO2, tras a adicion de acido clorhidrico 2N,
pon de manifesto a presenza de carbonatos na mostra UE2048 MOSTRA 0010, polo que poédese
afirmar que se trata dun morteiro de cal. No caso da mostra ARGAMASA UE 2050 non se
observou a formacion de burbullas.
Determinacion de sales solubles en auga
Esta levouse a cabo mediante a disolucién das mostras finamente divididas en 100 mL de auga
desionizada. Tras a axitacién mecanica durante 30 min e posterior decantacion, procedeuse ao
filtrado das disoluciéns remanentes. A determinacién cualitativa dos sales cloruros, sulfatos,
nitritos e nitratos levarase a cabo polo test da pinga, sempre e cando o valor obtido para a
condutividade sexa o suficientemente significativo como para evidenciar a presenza de sales en
disolucion.
Na tdboa que a continuacion se indica recéllense os valores obtidos para a condutividade e pH

das mostras.

ARGAMASA UE2050 UE2048 MOSTRA 0010
Condutividade (us) | 6,87 69,0
pH 6,87 8,08

Temperatura de traballo: 22,0° C
Os baixos valores obtidos para a condutividade indican que a presenza de sales solubles non é
relevante en ningun caso.
En canto o pH obtido, destacar a natureza basica da mostra UE2048 MOSTRA 0010, como
caberia esperar ao tratarse dun morteiro de cal carbonatado e natureza lixeiramente acida da

mostra de terra vexetal.
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Porcentaxe de cal

Esta foi determinada sometendo a unha porcién de mostra UE2048 MOSTRA 0010 a dixestion
con &cido clorhidrico 2 N, tantas veces como foi necesario ata completa transformacién do
carbonato en CO2.

% cal = 13% aprox. % érido = 87 aprox.

A luz dos resultados obtidos podemos comprobar que se trata dun morteiro con baixo contido en
cal, como caberia esperar en morteiros do periodo historico correspondente a construcion da
fortaleza. Seria interesante realizar analises mais exhaustivos en laboratorios especializados
para afirmar que o tipo de cal empregada é apagada e se posue algun tipo de aditivo organico
elou inorganico que modifique as suas propiedades.

Ainda que na Idade Media a formulacién dos morteiros variaba moito dun lugar a outro, é, en
xeral, durante este periodo onde a producién baixou, considerablemente, de calidade. Este
descenso de calidade con respecto a os morteiros mais antigos atriblese a perda dos
procedementos romanos de fabricacion da cal, o que implica a sua seleccion, a coccion e
extincién, e tamén a homoxeneidade e proporcién das mesturas. Por outra banda, outro factor a
ter en conta é a aplicacion do morteiro en obra; durante esta época a aplicacion era moito mais

basta, o que influia notablemente na consistencia e na durabilidade dos morteiros.

Determinacion das propiedades fisicas: contido de auga de saturacion (Ws), porosidade
accesible a auga (Pa), compacidade (C), densidades real (Dr) e aparente (Da)

A determinacion das propiedades fisicas da mostra UE-2048 (19/08/13). MOSTRA 0010
realizouse seguindo a norma RILEM (1980). Esta foi introducida en auga durante 24 horas, en

campa de baleiro para favorecer a entrada de auga nos poros.

Ws (%) Pa (%) C (%) Dr (kg/m3) | Da (kg/m?3)

UE2048

23,88 29,18 70,82 1.72537 | 1.22519
MOSTRA 0010

Nos datos recollidos na taboa anterior, obsérvanse valores moi baixos para as densidades. Isto
pode ser debido a que o arido empregado para a realizacién do morteiro ten unha granulometria
grosa e bastante similar, dando lugar a un maior nimero de ocos e por tanto un aumento da

porosidade, producindo morteiros de baixa calidade.
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Ao carecer dun tamafio de mostra significativo foi totalmente imposible realizar un exame

granulométrico concluinte.

Analise granulométrico

A granulometria definese como a distribucién por tamafios das particulas que o constituen e
representa as proporcions dos grans de cada tamafio que hai no seu conxunto.

Esta propiedade ten unha gran influencia noutras propiedades mecanicas e fisicas de solos e
argamasas, como é a capacidade de drenaxe.

A continuacion recollense a fraccion de finos (Ff) e o indice de grosos (lg) obtidos para a mostra
ARGAMASA UE2050:

Ff=1,64 % lg =97,87 %

A argamasa presenta unha fraccion de finos moi baixa, como reflicten os resultados anteriores,
indicando en xeral un baixo contido en arxila.

Mediante a andlise da figura 1 pdédese observar que a argamasa ten unha distribucion
granulométrica equilibrada e heteroxénea para un tamafio de particula comprendido entre 3 e 0,1
mm, sendo minoritarias as particulas de tamafio inferior a 0,1 mm. Por estes motivos pddese

concluir que a argamasa sometido a estudo posue unha capacidade de drenaxe bastante boa.

MURO 13. ARGAMASA. UE2050?

H3-2mm
H2-1mm
41-0,5mm
#0,5-0,1mm
H<0,1mm

Figura 1: Distribuciéns das diferentes fraccions granulométricas expresadas en porcentaxe.
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A continuacién, figura 2, amésase a curva de frecuencias acumuladas.

4 N

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% de frecuencias acumulativas

Tamafio de particula (mm)
L J

Figura 2: Curva de frecuencias acumuladas.

Conclusions:

Baseandonos nos resultados das analises realizadas e descritas pola empresa BIC na memoria
do ano 2004, puidose comprobar que as conclusions obtidas hai oito anos ainda son validas
para o xacemento da Rocha Forte:

- Pese a estar o xacemento localizado nun entorno agricola a presenza de sales €
practicamente nula, polo que non afectan de modo serio a ninglin elemento.

- A debilidade das argamasas empregadas, convertidas en terra vexetal en moitos casos,
ou practicamente inexistentes, obrigaba a substitucion destas por outra argamasa de
consolidacion formulada cun ligante mais forte (cal hidraulico).

- As mostras presentan valores mais ou menos normais para 0 material tipo constituinte.

- Enlucidos e argamasas presentan en estado himido gran fraxilidade. Este dato sera

posto en relacidn con seu contido en auga de saturacién.

Anélises realizados por:

Dna. P. Rosales Couso

B Materiales .
_ﬁiervacrénsu_
2
- /E—F1F B36.355 584

Lda. Ciencias Quimicas Avda.

tecelo, 5 Telf. 986 86 6033

Especialidade en Quimica Analitica
N° colexiado: 1729 ICOQG
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4. Traballos realizados sobre as estructuras e enforno

Os traballos de campo se executaron durante un periodo aproximado de 4 meses, dende
mediados de xullo ata a primeira semana do mes de novembro. Neste tempo se interviron non s6
as estruturas exhumadas con anterioridade e as escavadas durante a presente camparia, senon
que a actuacion se extendeu as superficies do interior e exterior do castelo, ainda que non de
forma directa:

Pddese dicir que todos estes esforzos estaban destinados a acadar os seguintes obxectivos:

v Recuperacion da visibilidade das estruturas descubertas e tratadas en campafias
anteriores.

v' Intervir para a mellora da integridade fisica daqueles elementos aparecidos durante a
escavacion, aportando tratamentos de maior intensidade naqueles que presentaban
inestabilidade.

v Proteccién de elementos atopados durante os procesos de escavacién mediante
medidas indirectas

v" Procura da mellora da lectura e comprension dos restos arqueoléxicos.

Para acadar estes obxectivos se levaron a cabo dentro desta campafia do 2013 as seguintes
fases de traballo:

v’ Limpeza da cobertura vexetal para recuperala visibilidade do monumento.
v Busqueda dun sistema de control da colonizacion bioloxica.
v Consolidacion das estruturas, por medio de recosntruciéns, reparacions e acabados de
proteccién dos paramentos.
v Tratamento das superficies anexas as estruturas por medio de recheos, contencions,
drenaxes e taludados.
Introducidos a “grosso modo” os obxectivos e traballos realizados, pasamos a continuacion a
especificar de xeito minucioso todalas tarefas desenroladas perante esta campafia no Castelo da
Rocha Forte.

Vista xeral do proceso de limpeza da vexetacion e retirada de entullos
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4.1. Limpeza

Como xa vimos explicando en apartados anteriores, o estado no que atopamolo xacemento era
case que de abandono. A maleza cubria toda a superficie do recinto arqueoldxico e a duras
penas se distinguian alguns dos muros, sobre todo aqueles de menor calado. Por elo a limpeza
foi unha labor previa moi importante para poder realizar un exame visual de valoracion do estado
de conservacion das estruturas.

Xa anticipamos que toda esta vexetacion veu degradando de xeito paulatino e disperso a
meirande parte das estruturas, causando pequenos desperfectos que se foron rexistrando para a
sUa posterior reparacion. Como traballos de limpeza referimonos aqui aos especificos realizados
sobre as estruturas arqueoldxicas xa exhumadas e restauradas en anteriores campanas,
facéndose necesario abordar éstos en dous tempos:

Unha primeira roza xeral destinada a retirala cuberta vexetal, para o0 que se executou un
desbrozado xeral da superficie con axuda de maquinaria de man, e posterior retirada da broza
xerada pola mesma. Esta fase serviu para reubicar aqueles elementos exhumados noutras
campafias dandolles visibilidade.

De seguido abordouse unha segunda limpeza mais minuciosa, na que se despexaron de
vexetacion os paramentos interno e externo das estruturas asi coma as cabeceiras. Para non
danar as superficies seguironse estas pautas de actuacién que en todo caso foron respetuosas
co soporte pétreo:

v Sempre cortar con tesoiras e nunca arrincar as prantas para evitar o arrastre de material
cohesionado polas raices.

v Emprego puntual de machados e pequenas serras para o corte das raices de especies
arbdreas e arvustibas en avanzado estado de desenvolvemento.

v" Evitar limpezas exhaustivas sobre paramentos, para evitar a perda de informacion.

Unha vez despexadas as superficies da vexetacion superior, procedeuse a retirar os depositos
de terra e musgos arraigados 0s paramentos. En paralelo aproveitamos para eliminar aqueles
tramos de argamasa de reparacion que xa non cumprian a sua funcion, evitando en todo
momento por en risco a estabilidade da estrutura e procedendo do seguinte xeito:

v Emprego de utiles de dureza determinada en funcién das esixencias creadas polo
deposito a retirar.

Finalmente retiraronse os depositos formados nos espazos interiores do xacemento. Para esta
tarefa axuddamonos en certos puntos de maquinaria (palas escavadoras), e por suposto fixose
inestimable a colaboracion da equipa de arqueoloxia.

Se cabe pddese sacar unha conclusidn ben interesante desta fase de traballo, isto é a ausencia
de lixo provocado por actos vandalicos ligados a calqueira uso impropio do recinto arqueoloxico,

25



FORTALEZA DA ROCHA F . mdeage 107
2013 1rind

de xeito que afirmamos que o riscos de alteracién derivados dos axentes antrépicos son mas
ben baixos ou case inexistentes no castelo da Rocha Forte.
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4.2. Ensqios sobre o control da colonizacidn bioldxica

Mentras avanzaban os traballos de escavacion e restauracion puidemos observar un rapido
rebrote da vexetacion, este feito nos levou a unha preocupacién continua sobre a actividade da
mesma, conscientes das consecuencias que conleva a longo prazo o descontrol deste factor de
alteracion.

Conecedores da imposibilidade de darlle fin a este problema nunha intervencion de pouco mais
de 3 meses de duracion, diriximos os nosos esforzos a este respecto a busqueda de tratamentos
que lle sirvan 6 Exmo. Concello de Santiago de Compostela a establecer un control sobre a
colonizacion bioldgica e que facilite o mantemento sostible do xacemento. Estas medidas de
mantemento sostible tefien a sua plasmacion en duas vertentes. Por un lado mediante a
exposicidn pormenorizada no presente documento daqueles productos herbicidas que deron
resultados positivos nun prazo de tempo bastante aceptable, e por outro, mediante a estratexia
seguida nos recheos do xacemento, que sera desenvolvida no apartado 4.4.

No que a aplicacion de herbicidas se refire e baseandonos na presente experiencia posta en
practica no xacemento, establecemos unha ratio aproximada de actuacidn duns 4 dias para que
os resultados sexan visibles, e un minimo de duas aplicacions. Non obstante é importante dicir
que os productos herbicidas son sempre contaminantes para coa contorna e debido a esto, a
aceptacién do seu uso polas institucions europeas que velan polo medio ambente, vense
sometidos a unha continua revision puidendo quedar prohibido e en desuso calquera dos
productos recomendados, en cuestion de meses ou anos.

Por esta mesma razén é recomendable facer un inventario das especies que agroman de xeito
mais continuo no xacemento. Este estudo corresponderia a un bidlogo, que axudado dun
enxefieiro agrénomo, poderia desefiar o xeito mais efectivo para acabar con aquelas especies
que se desexan eliminar por completo do xacemento. Este tema sera desenvolvido con maior
precision no apartado de mantemento e medidas de conservacion preventiva.

Advertimos que nos non estamos dacordo co uso descontrolado de sustancias que poderian
causar grandes danos os vecifios do lugar, e plantexaremos o0 mantemento por medio de rozas
baseandonos no modelo de mantemento do Castro de Castrolandin (Cuntis), onde tefien
acadado un control sostible da vexetacion baseado no principio de respeto & natureza, e sobre
todo a aquelas especies que son propias da contorna, € que por tanto forman parte do
ecosistema.

Pese a isto durante estes meses ensaiamos con herbicidas® aproveitando os dias nos que as
condiciéns climaticas eran favorables. Empregouse para este fin herbicidas preferentemente non
residuais para evitar na medida do posible, os efectos negativos contaminantes antes descritos.
Pertencen 6 grupo dos chamados non selectivos de amplo espectro, dado que se absorven
polas follas ou polo tronco controlando os 6rganos de reproducion subterraneos.

3 As dosificacions foron as mesmas especificadas polo fabricante.

27



gé)%ALEZA DA ROCHA E i ri ﬁ a

empresa constructora

Estes productos aplicados tefien coma finalidade acabar coas prantas superiores e dentro deste

gran grupo distinguimos:

1. Herbaceas e arbustivas: Para o que se utilizou Roundup Energy, e fixéronse probas por
aspersion maioritariamente na falsabraga (GE 2007) na sta cara externa, e tamén nas
canles exteriores (GE 2010). Sumando un total de tres mans.

2. Arboreas: Os ensaios de exterminio de especies arboreas fixose con Tordén 101 SL, a este
efecto probouse unha aplicacién en dous tocdns, un nun chanzo da Fonte 1 (GE2009), e
outra na cara oeste do muro UE 2129 (S01). O método foi impregnacion directa con brocha
nos tocéns mechados previamente na sua seccion transversal.

5

. R

Aplicacion de herbicida e o seu resultado

Probouse tamén a facer probas de control sobre a microvexetacién, para o que se utilizaron os
biocidas xa propostos no proxecto previo de intervencion da presente campafia. Podemos dicir
que os resultados destes ensaios non son nada satisfactorios, a microvexetacion esta en xeral
fortemente arraigada as superficies, e en certos momentos nos cuestionamos a utilidade de
retirar esta cuberta que en xeral s provoca unha tincién superficial do soporte pétreo,
exceptuando os cepelldons de musgo que poden chegar a ser mais ou menos extensos.

Do mesmo xeito que se estuda a vexetacion superior temén nos parece de xustiza aplicala
mesma leccidén a microvexetaciéon. O seu control si cabe poderia pasar a formar parte dunha
segunda fase de control da actividade bioldxica, dado que non supdn de por si un axente
degradante que desemboque en grandes riscos de alteracion do soporte, exceptuando claro esta
as algas que se desenrolan na Fonte 1 ( GE2009 ) que poderian acelerar os procesos de
degradacion dos enlucidos do abovedado.

1. A efectos de intentar controlar os liques, algas, fungos e bridns: Utilizamos Cloruro de
benzalconio, que é unha sal de amonio cuaternaria empregada 6 3% de concentracién en
auga. Segundo afirman Caneva & col. (2000) no seu libro “Biologia de la restauracién”, € un
desinfectante amplamente usado no campo farmacéutico, ainda que se usa na restauracion
como funxicida, bactericida, alguicida e liquenicida. As vantaxes que reporta son a ausencia
de color e olor, a sua alta estabilidade e a sua dobre accion biocida e deterxente.Fixeronse
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probas no muro UE2069 e muro UE2200, dentro da S01, por medio de aspersion e foi
neutralizado posteriormente con auga, sen obter ningun tipo de resultado.

No caso do interior da Fonte 1(GE2009) usouse Formol ao 5% en auga, xa que a
biodeterioracion presentaba unha resistencia maior, consecuencia da alta porcentaxe de
humidade que se concentra neste punto do xacemento practicamente a nivel freatico. O
formol ou formaldehido é un composto organico da serie homéloga dos aldehidos con poder
desinfectante. E moi soluble en auga e na meirande parte dos disolventes organicos.
Botouse na fonte 1, na que se conservan restos de enlucido, na procura de métodos que
eviten no futuro cepillados manuais da superficie, para este fin pulverizouse formol coa
intencion de secar e eliminar os briéns e as algas. Ao ser un produto bastante toxico pese a
baixa dosificacion, durante a aplicaciéon tomaronse as medidas necesarias de seguridade e
saude (mascarillas, gafas, guantes), balizando tamén a zona para evitar o paso da xente. A
aplicacion fixose por pulverizacion sen posterior neutralizacion.

Unha vez transcurridos uns dias puidose apreciar como a cor verde dos brions viraba a
marron indicando o secado da planta, descofiecemos a durabilidade que pode ter este
tratamento, seria necesaio estalecer un control periddico para axustalo as realidades
esixidas pola propia estructura.

Aplicacion de biocidas e muro (UE2200) e resultados na fonte 1

A resultas destes ensaios daremos no apartado de mantemento e conservacion preventiva, unha
serie de pautas que facilitaran a busqueda dun camifio que faga posible acadar o control da
colonizacion bioloxica do xacemento, que € en realidade a labor de mantemento de maior
incidencia sobre as estruturas, xa que a actividade das prantas sobre as estruturas
arqueoldxicas supdn unha aceleracion de procesos degradantes que conlevan un alto risco de
alteracion dos soportes pétreos.
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4.3 Tratamentos aplicados sobre sobre estructuras e sectores

Durante estos meses abordouse unha intensa labor de tratamento dos muros de todo o
xacemento. Revisando as campafas anteriores e solapando a informacion coas actuacions
executadas estes meses podemos apreciar que o Castelo esta intervido practicamente na sua
totalidade.

A intensidade e diversidade de tratamentos aplicados sobre as estructuras muruarias, foi
respondendo a diversos motivos, alguns xa os fomos anticipando 6 longo do presente
documento, ainda asi parécenos interesante desglosar os distintos procesos partindo da sua
vinculacion a necesidades concretas.

Para comezar a entender a diversidade das actuaciéons postas en practica, pensamos que €

imprescindible facer unha anélise pormenorizada dos tipos de actuaciéon nos que dividimos a

intervencion

1. Recrecido anastilésico, é unha técnica de reconstruccién dos bens arqueoldxicos ou
arquitectonicos que se atopan en ruifias, por medio da utilizacion dos materiais propios do
monumento obtidos, neste caso, durante a exhumacién dos derrubes. Non se considera
anastilosis 6s recrecidos feitos con pedra allea 6 xacemento, isto sera considerado
recrecido volumétrico de estruturas.

2. Reintegracions estructurais, son aqueles que se fan coa finalidade de devolverlle a
integridade fisica a un tramo de muro.Non ten coma intencionalidade a recreacién da
estructura, a diferencia do punto 1, ainda que no seu remonte o tramo de paramento
aportado se mimetice técnicamente co soporte orixinal. Isto se fai por acadar unha
concordancia constructiva e estética.

2.1 Dentro do grupo das reintegraciéns tamén incluimos as reintegracions formais, que
son aquelas que se executan para dar visibilidade 6 muro naquelas situaciéns nas que
o0s recheos de proteccion de certos elementos, aplicados nos sectores, deixarian ocultos
tramos, facéndose necesario elevala cota final para non perder informacion arqueoldxica
das estructuras dentro da lectura do xacemento.

3. Consolidacion.Por outra banda estan as actuaciéns destifiadas a proteccion da integridade
dos muros por medio doutros sistemas que non imprican o recreciso ou reintegracion dos
mesmos. Estes tratamentos tefien coma finalidade a devolucién da estabilidade as
estruturas, da natureza que sexan, e supofien en xeral un minimo aporte de material alleo
que se integra a estructura do xeito mais discreto posible, entendemos por este tipo de
tratamentos:

3.1 Dentro de este apartado incluimos as Reintegracions de proteccion, tratase de
incrementar unha fiada nas cabeceiras coa intencién de protexer os muros orixinais da
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circulacion de auga por filtracion vertical provinte da auga da choiva. E o tratamento
mais utilizado na actualidade para protexer ruifias arqueoloxicas.

3.2 Recalce, que ¢ devolver cun minimo aporte de pedra a cohesion a aqueles tramos de
muro que presentan debilidade estructural. Este aporte pode ir integrado tanto nas
cabeceiras coma nos paramentos, segundo as necesidades que presenta o soporte.

3.3 Aplomado, que ven sendo a devolucion o seu sitio, evitando a desmontaxe do mesmo,
dun muro que en fase de enterramento sufriu unha desviacion considerable da vertical
na que en orixe foi construido co conseguinte perigo de derrube. Apodrtaselle 6
paramento tralo aplome gran cantidade de ripios e tamben argamasa sempre en
concordancia coa presente na estructura.

3.4 Encintado de cabeceiras e de lenzos verticais. E a accion menos intervencionista de
todas tratase en realidade do selado do interior do muro obturando todalas xuntas
exteriores con argamasa e ripios.

3.5 Recheos dos espazos do xacemento.Finalmente e de vital importancia, foron as
actuaciéns de acondicionamento dos distintos espazos que rodean as estructuras tanto
dentro coma fora do xacemento. Estas actuaciéns potencian tddalas anteriores e
exercen a vez de proteccion indirecta das estruturas, ligado a estes recheos vai o0 aporte
de drenaxes que desvian a circulacion da auga.

En todos estes procesos respetaronse os criterios expostos 6 principio deste documento.
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4.3.1 Recrecidos e reintegraciéns de muros

Tédalas decisions referentes aos recrecido e reintegracions de muros fixéronse

consensuadamente coa Direccidon Facultativa Arqueoldxica e cos Técnicos do Servicio de

Arqueoloxia do Concello de Santiago de Compostela, sendo ¢ didlogo fluido, o alicerce no que

nos baseamos para abordar unha restauracién que acadara un final satisfactorio para todalas

parte impricadas.

Partindo dos termos descritos no punto anterior comezaremos a explicar tédalas actuacions

executadas. E necesario aclaralos obxectivos impostos segundo a necesidade do tratamento a

aplicar sobre as distintas construccions. E deste xeito como podemos aunalas intervencions por

‘boques tematicos” que engloban diversas estruturas 6 mesmo tempo, ainda que éstas poidan

diferir entre elas.

Esgrimimos a continuacion os motivos que impulsaron os recrecidos e reintegracions:

1. Contencion de recheos, ali onde habia perdas importantes de sillares ou mampostos e os
recheos quedaban 6 ar, co conseguinte perigo de desaparicion, a consecuencia da accidn
de lavado por auga de choiva, decidiuse reconstruir tramos dos paramentos por medio de
recrecidos anastilésicos ou por medio dun recrecido volumétrico de estruturas.

2. Dar continuidade 6s paramentos, naquelas estructuras nas que se apreciaban cortes nos
muros ou ausencias acentuadas de soporte pétreo, xenerando confusién na comprension
das mesmas e debilidade estrutural, & vez optamos por facer reintegraciéns estructurais.

3. Devolucion da visibilidade, naqueles muros cuia cota non superaba a estimada como
minima con respecto o acabado final da zona circundante, optamos por executar
reintegracions formais sempre cunha finalidade didactica.

4. Aumento da resistencia mecanica, naqueles paramentos nos que o propio sistema
constructivo corre o perigo de debilitarse polo lavado de material constituinte a resultas das
filtraciéns verticais de augas provintes da choiva, optamos polas reintegracions de
proteccion e os encintados horizontais, como medida preventiva que evite a debandita
alteracion.

5. Naqueles muros que presentaban debilidades estructurais por ausencia de material
construtivo, aplicaronse recalces como medida de consolidacion.

6. Finalmente naquelas estruturas que se atopaban distorsionadas formalmente, procedemos a

executar aplomados como medida de consolidacion.

3

L Al

Vista de detalle de reparacién de 6cos nos paramentos do xacemento
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Vistas de detalle de reparacidns puntuais no xacemento

Para a execucion de todas estas accions, aproveitaronse tanto os milladoiros de pedra
existentes, como as novas pezas procedentes da escavacion. Estas pedras seleccionaronse e
traballaronse segundo as dimensions e a factura dos paramentos a reconstituir. Os traballos de
canteria foron feitos por canteiros con experiencia en traballos de restauracion e rehabilitacion,
supervisados sempre por un técnico restaurador.

Cabe destacar que sé no caso dos torredns S e W da muralla (GE2008), se utilizou pedra allea 6
xacemento. Para isto escolleuse, coa axuda dos cofiecementos dos canteiros, unha pedra
provinte dunha canteira de Salvaterra do Mifio que presentaba unhas caracteristicas litoloxicas
similares & presente no xacemento en canto a textura e cor. E de destacar a ausencia de vetas
naturais no granito usado na construccion do Castelo, cualidade que procuramos buscar tamén
nestas pezas novas.

As argamasas forman parte do sistema construtivo sendo a superficie de castigo dos mesmos.
Parécenos importante antes de comezar coa puntualizacion dos tratamentos, dar unha
explicacion dos morteiros utilizados nos diferentes tipos de intervencién executados durante a
restauracion dos elementos arqueoloxicos.

Son varios factores 0s que se deben unir para acadar unha correcta eleccion deste elemento
constructivo, € moi importante deixar claro que a utilizacion dos morteiros non se debe
fundamentar na mera intuicion, pola contra pensamos que é o estudo e a analise cientifica a que
debe dar resposta a cada unha das esixencias de compatibilidade marcadas polas propias ruifias
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arqueoldxicas. E por este feito que se deron os seguintes pasos para a eleccion das diferentes
argamasas utilizadas:

v" Vaciado da informacién descritiva dos materiais orixinais dos muros recabados en
campafnas anteriores.

v Vaciado da informacion dos métodos utilizados en intervencions anteriores e valoracion
da efectividade dos mesmos.

v' Lectura dos materiais constituintes nas estructuras exhumadas neste ano 2013.

v" Valoracién da metereoloxia coma condicionante na eleccion do ligante dos morteiros.

v" Valoracion da finalidade construtiva da argamasa.

Tendo en conta todos estos parametros e partindo da taboa das argamasas utilizadas no
xacemento en intervencidns anteriores, avaliamolo rendemento de dichas argamasas coa
intencion de desenrolar unha serie de probas para desefiar os morteiros que se usarian durante
as labores de restauracion e consolidacion de estruturas.

G e

recido

Vista de detalle do recrecido no esquinal sur na S01
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Vista xeral dos traballos de canteria realizados

39



A Eirina

empresa constructora

Avaliacién das argamasas usadas por muro € ano
NO Descricion da
argamasa Formulacion argamasa 2004 2005 2006 Rendemento
9 Cor-textura-dureza
M1 GE 2008
M2 GE 2007
1:5 Cor: Branco roto M3 Sin UE
. o M6 GE 2009
Cal hidraulica:area | Textura:moi rugosa
1-04 media e grosa en | Dureza: alta-media M7 UE 2130 bo
ro| orciéng4'1 e M UE 2131
prop : M10 UE 2129
M11 UE 2129
M13 UE 2129
M1 GE 2008
1:5 M6 GE 2009
Cal e area como no | Cor: ocre claro suxo M7 UE 2130
6-04 morteiro  anterior, | Textura: moi rugosa M9 UE 2131 Tendencia a desprenderse
coa salvedade da | Dureza: media M10 UE 2129
pigmentacion M11 UE 2129
M13 UE 2129
14 .
Cal hidraulica: area Cor: ocre oscuro Bo pero con tendencia ¢
18-04 ' Textura: compacta M10 UE 2129
fina . desprendemento
- " Dureza: alta
Mais pigmetacién
1:5 Cor: Branco roto M2 GE .2007
C . M3ab Sin UE
2-05 Cal hidraulica: area | Textura: rugosa bo
media Dureza: alta M19 GE 2010
ureza. M23 GE 2010
1:4 Cor: branco roto Bo opero con fendencia o
1-06 Cal hidraulica: area | Textura:semicompacta M1 GE 2008 P
h . desprendemento
media Dureza: alta
1:4 Cor: ocre oscuro . .
2-06 Cal hidraulica: area | Textura: semicompacta M1 GE 2008 Bo pero con tendencia 6
h ) desprendemento
media Dureza: Alta
M17 GE 2010
M18 GE 2010
14 Cor: ocre oscuro M19 GE 2010
ST Lo . M20 GE 2010 Bo pero con tendencia 6
3-06 Cal hidraulica: area | Textura: semicompacta M21 GE 2010 d q i
media Dureza: Alta esprendemento
M22 GE 2010
M24 UE 2200
M28 UE 2029

En xeral se pode observar que tédolos morteiros os que non se lles engadiu ningun tipo de
pigmentacion aguantan moito mellor o paso do tempo, sendo éste o que lle vai imprimindo unha
patina que o mimetiza co soporte pétreo. O feito de que as argamasas tinguidas aguanten
menos poderia vir dado polas seguintes circunstancias:

v" Os morteiros coloreados s6 se aplican no encitado final das estructuras, constituindo
unha capa fina que cubre o morteiro branco sen tinguir que se bota pola contra en
tongadas de maior espesor.

v" Os encintados son a capa final que soporta directamente a accion dos axentes
alterantes do contexto, polo que sufren un maior desgaste.

v' A vexetacién retirada actuou directamente sobre estas superficies castigandoas
mecanicamente.

A parte de notar unha lixeira degradacién destas argamasas podemos dicir que o resto cumpren
sobradamente coa sua funcion, asi que partimos das formulacions mais elementais de morteiros
de fabrica sen tinguir para comezar cunha bateria de probas cos materiais a utilizar na
consolidacion.
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0

N Aglomerante Aglomerante 2 Arido 1 Arido2 Adhitivo1 Adhitivo2

campaiia

1-2013 Cal hidraulica natural ) Arena morena gran medio ) )
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 125 cc

22013 Cal hidraulica natural ) ) Arena branca gran.medio )
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 125 cc

3.2013 Cal hidraulica natural | Arena morena gran medio ) )
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 100 cc

42013 Cal hidraulica natural ) ) Arena branca gran‘medio )
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 100 cc

5.2013 Hidroxido ~de cal | _ Arena morena gran medio ) )
Tudela y Veguin 25cc Curva granulométrica 0/3 125 cc

62013 Hidréxido dle cal | Arena morena gran medio ) )
Tudela y Veguin 25cc Curva granulométrica 0/3 100 cc

7.2013 Cal hidraulica natural Cemeqto_ Arena morena gran medio ) )
NHL 5 Mpa 15 cc pozzolanico 10 cc Curva granulométrica 0/3 100 cc

82013 Cal hidraulica natural | Cemento ) Arena branca gran medio )
NHL 5 Mpa 15 cc pozzolanico 10 cc Curva granulométrica 0/3 100 cc

92013 Hidréxido qe cal Cemeqto_ Arena morena gran medio ngre de |
Tudela y Veguin 15cc | pozzolanico 10 cc Curva granulométrica 0/3 25 cc xinzo 75 cc

10-2013 Hidroxido de  cal | Cemento Arena morena gran medio Arena branca gran medio )
Tudela y Veguin 15cc pozzolanico 10 cc Curva granulométrica 0/3 75 cc Curva granulométrica 0/3 25 cc

112013 Hidréxido qe cal Cemento. Arena morena gran medio ) )
Tudela y Veguin 15cc pozzolanico 15 cc Curva granulométrica 0/3 120 cc

12-2013 Hidroxido ~de cal | Cemento ) Arena branca gran medio )
Tudela y Veguin 15cc | pozzolanico 15 cc Curva granulométrica 0/3 120 cc

130013 Hidréxido qe cal | Arena morena gran medio _ )
Tudela y Veguin 25cc Curva granulométrica 0/3 25 cc

142013 Cal hidraulica natural ) Arena morena gran medio ) ngre de I?c') de
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/3 25 cc xinzo 50 cc tixolo 25¢cc

15-2013 Cal hidraulica natural | Arena morena gran medio Terra vexetal do xacemento
NHL 5 Mpa 25 cc Curva granulométrica 0/325cc | crivada 150cc

Nesta taboa resaltados en cor azul vemos as argamasas utilizadas durante os traballos de consolidacion.
Comezamos partindo da base dos morteiros 1-04 e 2-05 usados en restauraciéns anteriores,
por parecernos que son os que mellor estan envellecendo, pero se se observa ben a evolucion
das probas, (3-4, 7-8 e 11-12) podese apreciar como vai en incremento a forza do ligante en
detrimento da area.

Vista de detalle da argamasa utilizada previa y posteriormente 6 acabado final

4 Non axutamola cantidade de auga por atoparse a area humida ou mollada resultando imposible calibrala.
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Durante a consolidacion nos tivemos que enfrentar a problemas de distribucion de material asi
coma & adversidade das condicions meteoroldxicas, estes feitos nos obrigaron a adptalos
materiais escollidos en principio por outros mais adecuados a velocidade esixida durante a
intervencion asi coma a un hambente de altisima humidae e de intensas choivas.

Nesta evolucion vimonos na obriga de modificalo ligante da masa, comezando polo cambio da
cal hidraulica por hidréxido de cal de menor calidade pero de probada eficacia e inocuidade para
o soporte. Vendo que o hidroxido presentaba un fraguado mais lento e unha debilidade maior, e
abrumados por unhas choivas excesivamente fortes consesuamos que o mellor e derivalas
formulacions iniciais hacia morteiros bastardos, de uso permitido pola DXPC e que garanten un
correcto fraguado en condiciéns adversas.

Esta argamasa, ademais € a idonea para zonas nas que o remontado dos muros exisia unha
maior resistencia mecanica e agarre, coma son recrecidos dos torreons Sur e Oeste da muralla
nos que, como xa se comentou anteriormente, foi necesario encargar pedra serrada a medida a
unha canteira, estes sillares son en realidade como chapas de espesor reducido que non
soportan 0 empuxe do recheo coma os sillares orixinais da ruifia, sendo as primeiras argamasas
demasiado débiles para esta finalidade.

Naqueles lugares onde non se lle aplicou un encintado final &s argamasas brancas, procuramos
efectuar unha labor de manchado, usando terra vexetal do xacemento co morteiro todavia
mordente.

En épocas de choiva forte unha vez rematadas as cabeceiras dos muros aplicamos unha capa
de xiabre ou de pedras granito meteorizadas e machacadas sobre as mesmas, conseguimos
deste xeito evitalo lavado dos morteiros, axudar o seu fraguado e acadar un acabado de textura
moi rugosa estéticamente moi axeitada para os muros do xacemento.

Polo que respecta &s argamasas:

e A n°9 foi desefiada para certos muros nos que as xuntas presentaban xiabre coma un
morteiro tradicional de fabrica base cal con aspecto final parecido al xiabre.

e A n°14 formulouse coa para realizar un enfoscado que protexera a cimentacion do
cabanel 1, a intencién e que o acabado fose & mais natural posible de cor, e en canto a
cualidades 6 engadirlle pé de tixolo conseguimos un acelerado do fraguado.

e A n°15 foi a que serviu para encintar a meirande parte dos paramentos, e ven sendo
unha variacion da utilizada durante a campafia do 2009, que de novo ven condicionando
moitos aspectos da nosa intervencion.

e Finalmente a n°13 que ven sendo unha leitada de cal hidraulica, obturamolos buratos
presentes en cabeceiras filtrando coladas no interior dos mesmos. Serviu tamén para
cebalos ocos que se formaron nos recheos a pé das estructuras, intercalando unha
porcion de area e a continuacién unha porcion desta leitada ata chegar 6 cegado dos
mesmos.
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En todo caso nestas argamasas utilizadas buscamos sempre unha porosidade elevada que

permita a circulacion de auga polas mesmas, deixando respirar 6s muros, sendo ésta como xa

se sinafiou anteriormente a superficie de castigo que tenda co paso do tempo a disgregarse a

favor da pedra que é o material que ten que preservala sua integridade.

A partir de todo o que acabamos de exponer, comezaremos a explicalas actuacions executadas

sobre as estruturas, se ben é importante puntualizar que tddalas reintregracions fixéronse

sempre onde habia referencias, para evitar caer en recreacions falsas, partindo dos puntos cos

que encabezamos este apartado da memoria, faremos un repaso das modificacions feitas sobre

0s vestixios arqueoldxicos:

1. Contencion de recheos por medio de recrecidos e reintegracions

2. Devolucion da continuidade e visibilidade dos paramentos por medio de reintegracions
estructurais e formais

3. Aumento da resistencia mecanica de paramentos que corren perigo de debilitarse por
medio de reintegracions de proteccion, encintados, recalces e aplomados.

Para facer mais doado o seguimento das intervenciés, se adxunta a continuacién, unha
taboa resumo das estruturas intervidas. Esta taboa acompafiase cun anexo en formato ficha
de cada un dos elementos, onde se amplian os contidos, e se adxunta un apartado grafico
onde se detalla 0 antes e o despois do elemento.

UE GE Sector Tipo de Intervencion

2022 2005 8 Reintegracién e consolidacion
2033 2006 2 Reintegracién e consolidacion
2039 2007 Recrecido

2040 2007 Recrecido

2161 2007 Reintegracién e consolidacion
2116 2008 Recrecido

2116 2008 Consolidacion

2132 2008 7 Recrecido

2157 2008 7. Area de reserva Recrecido

3051 2010 7 Reintegracién

3052 2010 7 Reintegracién

3054 2010 7 Reintegracién

2240 2012 4 Consolidacién

2069 2013 6 Reintegracién

2069 2013 6 Consolidacion

2442 2008 Area de reserva Recrecido

2300 Sector 6. S04 Reintegracion

2230 Sector 7. S03 Recrecido

2191 sector 6 Reintegracién

2200 Sector 7 Reintegracién e consolidacion
3058 GE2009 Consolidacién

2129 Sector 7 Reintegracién e consolidacion
2343 Sector 7 Reintegracién e consolidacion
2371 GE2001 Reintegracién

2076 GE2001 Reintegracion

2207 GE2001 Reintegracion

2121 GE2001 Reintegracion

2281 GE2001 Reintegracion
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2275 GE2014 Recrecido
2417 GE2008 Recrecido
2421 GE2008 Recrecido
2419 GE2008 Recrecido
2277 GE2008 Recrecido
2418 GE2008 Recrecido
2266 GE2008 Recrecido
2233 GE2008 Recrecido
2422 GE2008 Recrecido
2420 GE2008 Recrecido
2411 GE2008 Recrecido
2423 GE2008 Recrecido
2427 GE2008 Recrecido
2041 GE2007 Recrecido
2432 GE2007 Reintegracién e consolidacion
2435 GE2007 Recrecido
2424 GE2007 Recrecido
2228 Sector 4 Consolidacion
2302 Sector 6 Reintegracién
2124 Sector 7 Reintegracién e consolidacion
2283 GE2001 Reintegracion
3016 GE2009 Reintegracién

Detallanse a continuacions de forma pormenorizadas as intervencions sobre as estruturas,
adxuntandose as fichas individualizadas.

UE2022. Cabanel 1

Esta estrutura situada no sector 8, polas suas caracteristicas construtivas, atopabase en moi mal
estado de conservacion, con perda de cohesion dos mampostos que se atopaban desprazados
na sua maioria. A esto hai que sumarlle que quedou cimentado sobre un perfil de sedimentos
pouco estables e moi heteroxéneos, que no seu lado sur alcanzaba a sua cota maxima. Nesta
construcion executaronse labores de reasento dos mampostos movidos e o recrecido dalgunha
fiada a modo de proteccion, nas zonas que se avaliaron como mais sensibles.

A intervencion centrouse, sobre todo, no estabilizadodo perfil, por ser éste o punto mais sensibe
da estrutura. Para este fin, colocouse unha malla de galifieiro que se fixou 6 perfil de terra
mediante grapas, tras colocar entre ésta e o perfil de terra, un xeotextil que actuou como
elemento separador.Seguidamente aplicouse un revoco de cal hidraulica, cuia composicion se
especifica de maneira pormenorizada na taboa de morteiros ( n°14). A esta argamasa se lle
engadiu polvo de ladrillo, para dar coloracién e como acelerante, debido &s abundantes choivas i
que caeron durante o momento da aplicacién.

UE2033

Esta estrutura polas suas caracteristicas construtivas atopabase nun estado de conservacion
malo-moi malo. A meirande parte dos danos se concentran no seu lado N, onde se rexistraron
lagoas que supuxeran a practica desparacion do alzado do muro. No seu extremo S, as doenzas
mais destacadas sobre todo eran as debidas aos desprazamentos dos mampostos pola perda de
argamasa orixinal, 0 que afectou tanto aos lenzos interior e exterior, coma ao recheo. Neste caso
se optou por realizar unha reintegracién das lagoas partindo do nivel orixinal conservado, € a
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estabilizacion mediante a reposicion das pezas movidas, coa adicion dunha argamasa de cal
coloreada.

UE2039

Este rexistro se corresponde co recheo interno da falsabraga no seu tramo W. A extensién desta
estrutura redunda no desigual estado de conservacion ao longo do trazado. Podemos destacar
que concretamente no cuadrante S, este recheo atopabase totalmente desetabilizado, debido
entre outros factores, a que se atopaba medio desmantelado, deixando visible un lenzo de
considerable altura de perpiafios de gran tamafio dispostos a modo de soga e tizon. Este lenzo,
de recheos pétreos, debido a unha longa permanecia & intemperie, perdeu todo o elemento
conglomerante, polo que as pedras estaban imbricadas entre elas, Unicamente polas
caracteristicas constructivas orixinais coas que foron colocados. Neste caso concreto, foi
necesario a desmontaxe parcial deste recheo da falsabraga, xa que non se podia garantir a sta
estabilidade cunha adicion de morteiro. Esta decision se viu reforzada na estratexia de
musealizacion que se seguiu, de potencializacion visual do paramento da muralla, en detrimento
doutras construcions, ou restos de construcions menos sostibles.

UE2040

Este cadigo correspdndese co paramento externo da falsabraga no seu tramo W. Non era visible
en alzado no momento previo a intervencion. Unha vez escavada a zona, quedou a vista este
tramo que se une a barbacana polo S, onde tan s6 se conservaba unha fiada, mentras que na
zona de maior alzado, proxima ao baluarte SW, conservaba tres fiadas. Neste caso optouse por
un recrecido minimo, como continuidade entre a elevada cota de lenzo do baluarte SW, e a cota
de lenzo da barbacana, que ainda de menor envergadura, era significativa.

UE2161

A UE2161 correspdndese coa cara interna da falsabraga en todo o seu trazado, agas nos
baluartes. As afeccions mais significativas neste caso, son as mesmas que &s do recheo, co que
imbrica en moitos puntos. Como as accions de recrecido sobre todo se centaron no
levantamento da silleria nas construcions defensivas do Castelo ata a cota onde o recheo oxinal
quedaba & vista, non foi necesario actuar na cara interna da falsabraga, mais que de forma
puntual, cunha pequena reintegracion ou devolucion a sta posicion orixinal das pedras
desprazadas.

UE2116

Con este cddigo describense os recheos da muralla, en casi toda a superficie do Castelo, agas
na zona das torres, dos baluartes e do tramo 1 da muralla. Foi necesario executar labores de
recrecido neste recheo, pois esta accion iba aparellada dos recrecidos da silleria da muralla.
Nestos recrecidos, respetouse a horizontalidade que mostra este recheo, en practicamente toda
a superficie do Castelo, ainda que sempre buscando darlle unha caida a estos engadidos, para
propiciar o drenaxe das augas cara ao exterior, e minimizar a filtracion de augas polo interior da
muralla dende a sua cabeceira. Merecen especial atencién dias zonas onde se realizaron
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unhas acciéns que se diferencian das executadas no resto deste recheo. Por unha parte a zona
do recheo do tramo 6 da muralla, onde se reintegrou o sistema de atizonado coa finalidade de
dar continuidade ao orixinal de escaso alzado e dificil interpretacién, e por outra parte este
recrecido tamén foi necesario para poder acotalos recheos nesta zona. A outra intervencion
destacada foi a executada na zona da torre E do Castelo, da que tan sé se conservaba unha
seccion que deixaba ver o seu corpo interior Neste caso se optou por facer unha consolidacion
dos restos conservados mediante o engadido dun aterrazado con perpiafios, imbricado entre si
de forma mecanica sen a adicion de ningu tipo de morteiro, cuia disposicién ademais de garantilo
apuntalamento do recheo da torre, supuxera unha reproducién do volume circular da torre. Tras
esto cubriuse todo o conxunto cunha malla de galifieiro para aumentar a fixaciéon do engadido, e
sobre esto fixose un aporte de terra cribada a modo de tumulacién, para darlle a morfolxia
circular final. Sobre esta terra sementouse herba, para garantilo agarre e evitalo lavado destes
aportes coa choiva.

Todas as intervenciéns desenvolvidas na UE2116, foron catalogadas na presente intervencion
como recrecidos, para facilitala comprensién no conxunto das actuacions, nembargantes, houbo
zonas onde a actuacion se levou a cabo por diferentes motivacions. E o caso da cara interna do
tramo 2, onde houbo que aportar unha fiada para conter os recheos, e evitar que éstos invadiran
o paramento levando esto a posibles erros de interpretacion. Esto mesmo acontece no tramo 3,
onde os recrecidos se realizaron para reintegrar 3 lagoas que interrompian a linea interna da
traza da estrutura.

Outra das acciéns executadas neste recheo do Castelo, é a consolidacion da cabeceira que
abrangue os tramos 3 e 4 da muralla. Esta consolidacién consistiu no encintado da sua
superficie e a fixacion das pedras movidas.

UE2132

Correspondese coa cara exterior da primeira linea da muralla. Neste caso, nesta zona tan s6 se
conservaba un perpiafio, pero a banqueta de cimentacion dos sillares se atopaba en bo estado
de conservacién, polo que foi doado executalo recrecido con sillares obtidos do propio
xacemento. Trala sua colocacidn, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin,
especificado na taboa de morteiros.

UE2157

Correspondente coa banqueta de cimentacion do tramo 1 da muralla. Esta se atopa interrumpida
en diferentes puntos do seu trazado, quedando moi desvirtuada a sua morfoloxia orixinal. Neste
caso realizaronse recrecidos puntuais, nesta zona para darlle continuidade a esta estrutura,
partindo dos restos orixinais conservados. No extremo NE do tramo, esta estrutura se
conservaba tan s6 na sua cimentacion, polo que ahi o recrecido foi puntual.

UE3051.

Murete de reforzo das escaleiras da Fonte 2 que se adosa & muralla. Este muro se atopaba en
mal estado de conservacion, xa que perdera parte dos bloques de pedra que o formaban, sobre
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todo na parte superior das escaleiras. Tan s6 se conservaba nesta area, restos de entullado
mesturados con argamasa. Neste caso realizouse unha reintegracion puntual das lagoa.

UE3052

Murete de reforzo das escaleiras da Fonte 2 que se imbrica no paramento interno da falsabraga.
Ao igual que o muro anteriormente descrito, éste se atopaba en mal estado de conservacion, xa
que perdera parte dos bloques de pedra que o formaban, sobre todo na parte superior das
escaleiras. Tan s6 se conservaba nesta area, restos de entullado mesturados con argamasa.
Neste caso realizouse unha reintegracion puntual das lagoa.

UE3054

Canle de entrada de augas a Fonte 1 sita no exterior do Castelo. Estaba fracturada na parte
mais proxima O lenzo da falsabraga. Esta patoloxia tense documentada en anteriores
intervencions, pero nesta campafia acabouse de desprender o fragmento de pequefias
dimensidns. Neste caso efectuouse unha reposicion mediante a fixacién das partes con pernos
de fibra de vidro e resina epoxy.

UE2240

Canle de pedra construia sobre 6 muro UE2069: Esta composta de 3 pezas; a base acanalada e
2 laxes laterais, estando fracturada a laxe do lado W, sen que se tefia producido unha
separaciéon do soporte. Aproveitando este feito evitouse facer unha remocién e a accion de
consolidacion reduciuse & adiciéon dun morteiro de cal na zona onde se sitlia a xunta de fractura.

UE2069

O muro UE2069 é unha das estruturas de maiores dimensidns conservadas no interior do recinto
amurallado. Isto traducese a sua vez en multiples patoloxias que se chegaron a documentar no
mesmo, 0 que levou a adoptar diferentes solucidn, atendendo as necesidades de cada un dos
seus tramos.

O lenzo que discorre no eixo NE-SW, onde éste posuie unha cota maior, estaba moi desprazado
da sua vertical, cunha perda case total do morteiro das xuntas. Nesta zona foi necesario facer un
aplomado e un posterior retacado das xuntas con ripios e argamasa. As outras problematicas
desta construcidn se centran na existencia de lagoas entre a que destaca a existente no lenzo
que divide o Espacio 1 da Sala 02. Neste tramo o muro estaba interrumpido dificultando a sua
interpretacion, polo que foi necesario facer unha reintegracion ata unha cota que foi
consensuada co gabinete técncico arqueoloxico. Esta cota veu marcada polo corte existente nun
afloramento correspondente co nivel de cimentacion orixinal do muro. A slia vez era necesario
reintegrar esta estrutura para facilitar a definicion dos espacios interiores do Castelo e poder
culminar as accions de recheo. Outro tramo afectado pola perda de mampostos e lagoas
puntuais, é o tramo que discorre entre a zona aplomada e o esquinal onde se produce o adose
coa UE2200. Aqui a reintegracion, tamén tivo que contar coas directrices do gabinete técnico
arqueoldxico para a sua definicion estratigréfica. Tamén foi necesario facer unha reintegracion
puntual, na zona de adose desta estrutura coa muralla. A elevacion da cota foi necesaria para a
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culminacion dos recheos da Sala 04. A derradeira zona intervida neste muro € o esquinal E na
zona que da acceso a Fonte 1.Neste punto foi necesario facer unha reintegracion do esquinal da
cara externa do muro que estaba cortado por unha remodelacion dun dos momentos histéricos
do Castelo, que foi escavada na presente campafia.

UE2442

Este rexistro correspondese cun corte documentado nos restos do tramo 1 da muralla, dentro da
area de reserva arqueoldxica. lidentificado este corte como o asento dunha estrutura que non se
conserva, mais concretamente dunha aspillera, nembargantes se conserva un paralelo 6 S deste
corte, consistente nuns bloques de granito que se atopan “in situ”. Acordouse co gabinete técnico
arqueoloxico realizar un recrecido didactico, que & sua vez queda amortizado como elemento de
consolidacion do perfil que existia neste punto, froito de campafias arqueoldxicas anteriores.

UE2300

Conxunto de 3 lousas relacionadas cun nivel de ocupacion da Sala 04, que se conservaron
adosadas ao muro 2069. Atopabanse en mal estado de conservacidn xa que perderon o
elemento aglutinante. Aproveitando o recheo da Sala04 fixose unha reintegracién puntual deste
enlousado co engadido de tres lousas mais, prescindindo de argamasas.

UE2230

Esta UE correspondese co pozo situado no interior do Castelo, concretamente na Sala03. Esta
construcién descuberta en anteriores intervencions arqueoldxicas, foi intervida de forma activa
durante a campafia de consolidacion do ano 2006, mediante a realizacion dun recrecido de
adoquins entorno a boca do pozo. A este encofrado se lle engadiu un revoco de cal coloreado e
se lle puxeron uns drenaxes para facilitar o drenaxe dos recheo que se fixeron naquela
campanfa. Na actual intervencion realizouse un recrecido partindo do nivel orixinal conservado.
Este recrecido con sillares respetou os drenaxes feitos na campafia de consolidacion do ano
2006 e a cota de recrecido estableciuse con relacion 6s recheos programados para esta
Sala03.En torno ao pozo se dispuxo un tubo microperforado que quedou baixo o recheo de
xabre, para facilitala drenaxe de esta zona, con tendencia ao encharcamento de auga.

UE2191

Muro situado entre a Sala03 e a Sala 04 e adosado 6 muro 2069. Polas propias caracteristicas
construtivas desta estrutura, o seu estado de conservacion € moi deficiente presentando
desprazamentos nalguns dos seu mampostos e unha lagoa na zona do adose co muro UE2069.
Neste caso realizouse unha consolidacién puntual das pedras desprazadas mediante o sustrato
de terra vexetal, e a sua sustitucién por un morteiro de cal. Tamén foi necesario facer unha
reintegracion da lagoa que afecta & cara interna do muro, na zona onde éste se adosa co muro
UE2069.
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UE2200

Esta estrutura situada mediando entre a sala 03 e a sala 02, fora intervida durante a campafia
2006. Na presente intervencion arqueoloxica quedou 6 descuberto o lado N do muro no adose co
muro UE2069. As caracteristicas construtivas desta estrutura, en certo modo explican as
patoloxias que nel se rexistran, xa que se trata dun muro feito de cachoteria e pezas reutilizadas,
onde tan so se conserva terra vexetal como elemento conglomerante. Foi necesario realizar
unha reintegracion puntual do lenzo E, e unha consolidacién da cabeceira para o reasento dos
mampostos desprazados.

UE3058

Chanzos da escaleira de acceso a Fonte 1 onde foi necesario realizar unha consolidacion
puntual do chanzo nimero 13. Este perdeu parte da masa de asento, sendo preciso o seu
recalce e o selado posterior cunha argamasa de cal. Tamén se fixo unha consolidacién puntual
dun chanzo que fora intervido na campafia de consolidacién do ano 2006, que pouco a pouco foi
perdendo o morteiro engandido que cubria os pernos de fibra deixando estos a vista. Nesta zona
engadiuselle un novo morteiro de cal.

UE2129

Este muro sitiase ao W da Sala01, pechando ésta tamén polo seu lado N. Componse dun
alzado mais ou menos regular que se asenta sobre unha banqueta de cimentacion. Este alzado
se corta coa apertura dun vano, que ten a un lado unha xamba, da que parte o lenzo N, que se
interrumpe bruscamente.Neste muro se efectuaron accién de consolidacién e de reintegracién,
dando continuidade as zonas interrumpidas do lenzo W, do lenzo N e facendo unha reintegracion
puntual da xamba da porta para potenciar a comprensidn do conxunto.

A consolidacion da estrutura centrouse, sobre todo na sta cimentacién, na que se practicou un
encintado e se repuxeron as pedras movidas.

No que respecta 6 acabado do lenzo W, realizouse unha tincion do morteiro de cal empregado
na restauracion desta estrutura, para cinguirse na medida do posible, &s caracteristicas da cor
da argamasa do orixinal, de destacado cor ocre.

UE2343

Muro de pequenas dimensions en canto a lonxitude e alzado, que se situa ao N da Sala0. O seu
estado de conservacién era malo, en parte polos escasos restos conservados, o que impedia
facer unha boa interpretacion do mesmo. Neste caso efectuouse unha accién de consolidacién
puntual da cabeceira do muro, mediante a fixacién dos mampostos desprazados. A reintegracion
limitouse ao recrecido dunha fiada na cara interna do muro ata o adose co muro UE2129.

UE2371

Esta UE correspdndese co chanzo inferior da torre da homenaxe, composto principalmente de
sillares cuadrangulares. O estado de conservacion é malo, xa que presenta algunas lagoas entre
as pezas conservadas, o que dificulta a comprensién da estrutura. Ademais a perda de estos
elementos convirtese nun axente de alteracion activo, xa que o espacio deixado por estas
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lagoas, se convirte nunha zona de canalizacion e escorrentia das augas procedentes da parte
alta da torre da homenaxe. A libre circulacion de estas augas xoga un papel primordial na accion
erosiva do afloramento, que nesta zona se atopa nun avanzado estado de meteorizacion, debido
principalmente, as caracteristicas litoloxicas da rocha. Neste caso, a reintegracion das lagoas,
plantexouse como unha medida de consolidacion preventiva, xa que mediante este engadido, se
pretende amortiguala incidencia do lavado das augas en toda esta zona.

UE2076

Correspéndese co recheo interno do lenzo de muro que pecha a torre da homenaxe polo lado W.
Este recheo composto de pedras de tamafio medio, grande mesturado con argamasa amarela,
atopase nun estado de conservacién malo, xa que a perda das caras externa e interna do muro,
favoreceu o proceso erosivo deste recheo. Neste caso realizouse unha reintegracion deste corpo
interno do muro, sobre todo na zona S da cara interna, para dar unha continuidade visual cos
restos orixinais conservados.

UE2207.

Estrutura composta de grandes tizons cohesionados entre si, cun morteiro de base xabre,
mesturado con cunchas de ostra, alguna delas calcinadas. Esta estrutura correspondese coa
alma do muro de peche N da torre da homenaxe, do que na actualidade non se conserva nada.
De esta UE2207, tan s se conservan restos no esquinal NE, e se adosan ao corte na rocha.
Esta actuacion estivo motivada pola necesidade de aplicar unha medida de consolidacién
preventiva, para a proteccion do afloramento rochoso da superficie da torre da homenaxe. Neste
caso producese un proceso de alteracion bastante similar ao desenvolvido na UE2371, onde a
libre circulacién das augas produce unha serie de alteraciéns que afectan 6 afloramento, non sé
da torre da homenaxe, sendn aos elementos que se encontran no seu percorrido.

Debido &s restricidns existentes, tanto no prazo de execucion dos traballos, coma na aplicacion
do cddigo deontoloxico, no referente aos recrecidos baseados en interpretaciéns idealizadas
carentes dunha base arqueoldxica, optouse por facela reintegracion da alma do muro na cara N
e en parte da cara E, e amortizar este engadido para crear unha plataforma de contencién dos
recheos de xabre que protexen o afloramento e racionalizan a circulacion das augas. Para
mellorala comprensién de esta reintegracion, sobre a base do recheo, reproduciuse a linea da
cara interna da torre da homenaxe, baseandonos nas plataformas de nivelacion e asento dos
sillares, documentadas nesta zona durante a presente intervencidn arqueoldxica.

Esta intervencién completouse coa compactacion do engadido de xabre, mediante medios
mecanicos e coa aplicacién dunha primeira mestura de cal co xabre, mediante rastrillado e unha
posterior aplicacién de auga de cal para logralo endurecemento da superficie.

UE2121

Corte practicado sobre a rocha que para a cimentacion da cara externa do muro de sillares do
lenzo W da torre da homenaxe. Reintegrouse nesta zona unha fiada, partindo de unha linea de
sillares orixinais interrumpidos. Esta actuacion plantexouse con finalidade didactica, polas
dificultades de comprension, que esta construcidon en xeral, plantexa. Neste mesmo corte,
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reintegrouse o esquinal NE, mediante dous perpiafios dispostos a modo de fitos, que axudan ao
visitante a dimensionar a superficie da torre da homenaxe.

UE2281

Corte practicado sobre a rocha que para a cimentacién da cara interna do muro de sillares do
lenzo W da torre da homenaxe. Reintegrouse nesta zona unha fiada, partindo de unha linea de
sillares orixinais interrumpidos. Esta actuacién plantexouse con finalidade didactica, polas
dificultades de comprensidn, que esta construcion en xeral, plantexa.

UE2275

Este codigo se corresponde co paramento externo da barbacana. Nesta estrutura executouse o
recrecido puntual dos dous esquinais, seguindo os criterios de recrecido que se vefien aplicando
no paramento da falsabraga e da muralla. Nesta zona da barbacana este recrecido era mais
necesario, Xxa que a baixa cota na que se conservaba o orixinal, favorecia a formacion de zonas
de encharcamento.

UE2417

Recheo do corpo interno do torredn W da muralla. Realizado mediante a trabazén e colocacion
dos mampostos de diferente tamafio, adaptandose & contorna da mesma, en xeral, unha cama
de preparacion formada por laxas recibe unha nova fiada de recheo. Recreciuse este recheo
interno sempre buscando darlle unha caida a estos engadidos, para propiciar a drenaxe das
augas cara ao exterior, e minimizar a filtracion de augas polo interior da muralla dende a sta
cabeceira.

UE2421

Recheo do corpo interno do baluarte SW da muralla. Realizado mediante a trabazon e
colocacién dos mampostos de diferente tamafo, adaptandose a contorna da mesma, en xeral,
unha cama de preparacion formada por laxas recibe unha nova fiada de recheo. Recreciuse este
recheo interno sempre buscando darlle unha caida a estos engadidos, para propiciar a drenaxe
das augas cara ao exterior, € minimizar a filtracion de augas polo interior da muralla dende a sua
cabeceira.

UE2419

Recheo do corpo interno do torredn S da muralla. Realizado mediante a trabazon e colocacion
dos mampostos de diferente tamafio, adaptandose a contorna da mesma, en xeral, unha cama
de preparacion formada por laxas recibe unha nova fiada de recheo. Recreciuse este recheo
interno sempre buscando darlle unha caida a estos engadidos, para propiciar a drenaxe das
augas cara ao exterior, e minimizar a filtracion de augas polo interior da muralla dende a sua
cabeceira.
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UE2277

Recheo do corpo interno do baluarte SE da muralla. Realizado mediante a trabazdn e colocacion
dos mampostos de diferente tamafio, adaptandose a contorna da mesma, en xeral, unha cama
de preparacion formada por laxas recibe unha nova fiada de recheo. Recreciuse este recheo
interno sempre buscando darlle unha caida a estos engadidos, para propiciar a drenaxe das
augas cara ao exterior, e minimizar a filtracion de augas polo interior da muralla dende a sua
cabeceira.

UE2418.

Correspondese coa cara exterior do torrebn W da muralla. Este tprredn foi recrecido, en parte
con pedra de canteira, polo que neste caso cabe destacar os procesos de acabado, mediante o
encintado final das xuntas co morterio para tal fin, especificado na taboa de morteiros, e o
patinado dos sillares novos.

UE2266

Correspondese coa cara exterior do tramo 3 da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con
sillares e trala sta colocacion, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin,
especificado na tdboa de morteiros.

UE2233

Correspondese coa cara exterior do tramo 4 da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con
sillares e trala sta colocacion, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin,
especificado na tdboa de morteiros.

UE2422

Cara exterior do baluarte SW da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con sillares e trala sua
colocacién, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin, especificado na taboa de
morteiros.

UE2420

Correspéndese coa cara exterior do torredn S da muralla. Este torredn foi recrecido, en parte con
pedra de canteira, polo que neste caso cabe destacar os procesos de acabado, mediante o
encintado final das xuntas co morterio para tal fin, especificado na tdboa de morteiros, e o
patinado dos sillares novos.

UE2411

Correspondese coa cara exterior do tramo 5 da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con
sillares e trala sta colocacion, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin,
especificado na taboa de morteiros.
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UE2423

Cara exterior do baluarte SE da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con sillares e trala sta
colocacion, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin, especificado na taboa de
morteiros.

UE2427

Correspéndese coa cara exterior do tramo 6 da muralla. Recreciuse parte do seu alzado con
sillares e trala sta colocacion, fixose un encintado final das xuntas co morterio para tal fin,
especificado na tdboa de morteiros.

UE2041

Recheo interno do baluarte SW da falsabraga. Este recheo interno se compoén de perpiafios
dispostos a modo de soga tizon. Insistiuse moito na reproduciion de este sistema construtivo,
durante a fase de recrecido do lenzo do baluarte. Ao igual que o resto da falsabraga, por
prescricion do Servicio de Arqueoloxis do Concello de Santiago de Compostela, ao finalizalos
recrecidos, a cabeceira da falsabraga foi cuberta por xabre.

UE2432

A UE2432 correspondese coa cara interna da falsabraga no baluarte SW. As afecciéns mais
significativas neste caso, son as mesmas que as do recheo, co que imbrica en moitos puntos.
Como as acciéns de recrecido sobre todo se centaron no levantamento da silleria nas
construciéns defensivas do Castelo ata a cota onde o recheo oxinal quedaba a vista, non foi
necesario actuar na cara interna da falsabraga, mais que de forma puntual, cunha pequena
reintegracion ou devolucion a sua posicion orixinal das pedras desprazadas.

UE2435

Este cadigo correspondese co paramento externo da falsabraga no baluarte SW. O recrecido de
maiores dimensions se centra na esquina E, onde o volumen de recrecido, atende & suavizacion
da cota entre o recrecido realizado na campafia 2009, e que o retomamos no recrecido do lenzo
mais préximo ao torreén S da presente campaiia, e a cota do paramento exhumado na presente
intervencién arqueoldxica

UE2424
Este cddigo correspdndese co paramento externo da falsabraga no baluarte SE. O recrecido
nesta zona é comparativamente inferior aos realizados no resto da falsabraga.

UE2228

Estrutura situada na zona de aceso ao xacemento consistente nunha posible soleira realizada
nunha peza monolitica de pedra, que se atopaba en mal estado de conservacién, ao perder
parte dos seus alicerces. Foi necesario relizar o recalce da estrutura antes de proceder ao
recheo con xabre da zona.
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UE2302

Estrutura cofiecida como Cabanel 2, realizado con mampostos no que se empregou como
elemento cohesinador arxila. Atopabase en mal estado de conservacién, sobre todo pola falta de
alzados do seus muros, agas no lenzo N, onde se conservaba en bo estado. Realizouse un
recrecido dos tres lenzos que posuian unha cota mais baixa, para facilitalo recheo da zona. Este
recrecido non superou a cota do paramento orixinal, nin da UE2069, muro ao que se adosa.

UE2124

Muro adosado ao recheo interno da alma da muralla do baluarte SW, e que se apoia sobre a
alma da muralla UE2116. Esta estrutura atopabase nun estado de conservacioén moi malo, sendo
necesario emprender unha accion de consolidacion e reintegracion da cabeceira como medida
de proteccion. Evitouse facer calquera outro tipo de actuacion mais comprometida, debido as
dificultades de interpretacidn que esta estrutura ofrece.

UE2283

Sillares conservados a nivel de cimentacién do muro de peche S da torre do homenaxe.
Reintegrouse o esquinal SE, mediante dous perpiafios dispostos a modo de fitos, que axudan ao
visitante a dimensionar a superficie total da torre da homenaxe.

UE3016

Blogue de granito situado no lado W zona de recollida de augas da fonte 1, entre o lado interior
da muralla e a rocha, para facilitar o asento do reforzo murario. Neste caso realizouse a
reintegracion dunha peza de similares caracteristicas no lado E, por unha doble finalidade, tanto
estética, coma de estabilizacion estrutural de tédolos muros que tefien as suas cimentacions
descalzadas.
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4.3.2 Proteccion e acabado de paramentos (encintados tincions)

Merece un apartado especial os traballos de acabado que se acometeron nos paramentos da
falsabraga (GE2007) e da muralla (GE2008) .O selado das xuntas dos muros € un traballo
indispensable para a mellora das propiedades fisicas e quimicas mediante o freno da accion dos
axentes de alteracion. Sendo de maior importancia aqueles encintados que se aplican nas
cabeceiras dado que isto impide a entrada directa de auga de choiva por filtracidén no interior dos
muros.

Aplicacién do morteiro n° 15 e aspecto final do mesmo

A accion de encintar sumaselle o traballo de retacalas xuntas con pedra pequena, que por unha
banda mellora estéticamente o rexunte e pola outra aumenta a resistencia mecanica do mesmo.
Do mesmo xeito que para as reconstruccions e reparacions de muros partimos dos traballos
feitos con anterioridade no xacemento, 0 mesmo sucede cos acabados dos mesmos. Durante as
campafias do 2004 ¢ 2006 executaronse acabados tanto brancos coma de diversas cores nos
muros que respetamos tinguindo as argamasas, (empregadas para reconstruir), en branco cun
tono similar mediante auga de cal tinguida con pigmeto.

Retacado do paramento e tincién do morteiro
Na intervencion do ano 2009 escolleuse un acabado de terra para a falsa braga que tamén
continuamos ainda que reformulando o morteiro, é dicir cambiando o aditivo plastico por unha
porcion de cal. Conseguimos asi as mesmas cualidades de aguante 6 lavado pero sen engadir
materiais artificiais a argamasa, asemade o aporte de area mellora as cualidades da mesma
reducindo a contraccion do mesmo durante o secado.
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Outra das tarefas realizadas en paralelo ¢ encintado foi o patinado das pedras que se
encargaron para os torredns, estas tinciéns se fixeron mediante emprego dunha mestura de
pigmentos naturais inorganicos (6xidos de ferro) e silicato de litio diluido en auga modo de
aglutinante, aplicados mediante a técnica do esponxado. Escollemos este consolidante
inorganico como aglutinante da tincion, por ter maior compatibilidade coa pedra ademais de ter
menor susceptibilidade a biodeterioracién deixando 6 mesmo tempo respirar o soporte pétreo
sen provocar desplacamentos a longo prazo.

Con este traballo conseguimos reducilo impacto visual provocado entre as pedras recen
serradas e a patina dos sillares orixinais.

Proceso do patinado nos torredns da muralla

4.4 Recheos, drenaxes e taludados

O recheo de areas excavadas forman unha parte moi importante da estratexia de conservacion
preventiva de superficies en calqueira xacemento. En paralelo, a sta funcionalidade faise
extensible a outros tratamentos que se aplican directamente sobre as estruturas, reforzandoas e
protexendoas dende os seus alicerces e como non, son unha via indispensable a hora de
potencializala comprensién dos espazos e a visualizacion dos muros.

Cabe resefiar que no Castelo da Rocha a extension das areas escavadas abranguen a practica
totalidade do sitio arqueoldgico e a diferenza de cota entre as mesmas fixo que as labouras de
proteccion por medio de recheos se convertise nunha tarefa complexa, tanto na unificacion de
criterios € materiais a utilizar, coma na distribucién e contencion dos mesmos; e por isto que se
decidiu desefar estratexia a seguir cos aportes de recheos, que se centrou na cumprimentacion
de estes obxectivos:

e Acadar una estabilidade estrutural daquelas construcidns, que se volven vulnerables ao
non ter un apoio sobre o que descansen os alicerces, destinados a soportar o0 peso dos
muros.

e Mellorala comprension da construccion, desvirtuada en parte por estos espazos
rebaixados por debaixo do nivel de ocupacién orixinal.

o Establecer métodos de proteccién indirectos sobre as estruturas por medio de drenaxes.

e Melloralas condiciéns expositivas do xacemento, facilitando a circulacion do visitante.
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Unha vez que a fase de escavacion chegaba ao seu fin e se definian as caracteristicas
volumétricas do xacemento, 0s recheos se convertiron nun elemento imprescindible no desefio
dun sistema de consolidacién preventiva, e & sua vez, nun método de reforzo da estratexia
museografica do lugar.
De este xeito decidiuse realizar o tapado de gran parte do superficie do xacemento, tomando
como referencia:

o Os espazos que quedaron delimitados polas estruturas.

¢ As directrices aportadas polos técnicos arquéologos en canto a cota de recheo.
A partir de este punto as labouras de restauracién se centraron por unha banda na aplicacion
dunha metodoloxia en canto a seleccion dos elementos empregados para facer os recheos, a
orde de disposicion dos depositos engadidos, etc..., e por outra banda a realizacion dun estudo
pormenorizado das saidas naturais da auga que parten dende a cota mais elevada do
xacemento que é a torre da homenaxe (GE2001).
A peculiaridade deste xacemento é que trala escavacion do seu recinto interior atopamonos con
que se conservaban escasas estruturas, e moitas das mesmas de pouca potencia en altura, o
que supuxo unha serie de dificultades na programacién das cotas de recheo, que condicionaron
a decision de realizar nalgun dos muros reintegrados un incremento da cota de recrecido, para
poder compensar as caidas do terreo.
A torre da homenaxe se eleva en cota con respecto os demais elementos do Castelo,
conforméndose areas con planos de forte pendente, que producen zonas de escorrentias moi
agresivas que parten dende o interior provocando un aumento do lavado da superficie. Isto fixo
necesario compaxinar o desefio dos recheos en corcondancia coa reintegracién das estruturas
interiores, para crear espazos que os amparasen do devandito arrastre. Esta problematica tamén
se reproduce non s nos espazos interiores do Castelo, sendn que tamén se da en zonas onde a
relacion entre a cota do espazo interior da muralla e o do exterior esta descompensada.

Vista dos encharcamentos

Expostas estas problematicas expricarémos o esquema seguido para facer estos aportes de
material, destacando que se realizaron unha serie de botados que diminten de granulometria
gradualmente, segundo se dispofiian dende a base a superficie da area a encher:
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e Previo a calqueira traballo de modificacion superficial do terreo colocouse xeotextil como
elemento separador ou testemufia que servira no futuro de lifia de control entre o
sustrato arqueoldxico e o material aportado.

e Terra organica con abondosa pedra. Este primeiro engadido de pedras relizouse cunha
doble finalidade, en primeiro lugar para facilitar a drenaxe e circulacion de auga na zona
contida entre os muros, e en segundo, para diminuir o volume de sedimentos
empregados no botado, o que lle aporta 6 recheo unha capacidade drenante.

e Tras executar este primeiro paso, colocouse outra capa de xeotextil e engadiuse un
botado de grava.

e E finalmente engadiuse unha capa fina para acadala cota final acordada co equipo
arqueoloxico, que se compactou manual e mecanicamente, variando o material
segundo as exisencias da zona a rechear e sendo estos 0s materiais empregados:
Xabre.

Terra organica limpa de pedra.
Area misturada con cal hidraulica natural NHL 5 Mpa en proporcion 1:7.
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Proceso de recheo da S01

Puntualmente estes recheos puideron sufrir lixeiras modificacions ou matizacidns que pasamos a
describir a continuacion.
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Como xa vimos comentando a orografia do terreo a nivelar € complexa e en certos puntos
demos coa dificultade de encher zonas que por unha marxe se atopaban pechadas por outros
elementos, pero que na outra daban ¢ valeiro, producindose un salto de nivel considerable. Para
solventar este problema foi necesario desefar un tipo de contencion escalonada que retivera o
aporte. Para acadar este obxectivo fixose necesario acudir a sistemas contundentes tipo
coirazas de pedra que frenasen o recheo. Para xerar este parapeto de contencion utilizaronse
grandes tizons formando frontes que non desen pé a interpretacions arqueoldxicas, e que 6
mesmo tempo non desnaturalizasen a vision xeral da ruina. Procedemos deste xeito en zonas
coma o tramo 6 da muralla, no que ademais o recheo ven preservando vestixios arqueoloxicos
de grande fraxilidade.

Vistas dos diferentes traballos realizados durante o proceso de recheo dos espazos do xacemento
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Outro gran problema supuxo o desnivel en rampla existente diante da entrada da fonte 1, a forte
pendente que neste tramo presenta o propio chan do xacemento onde en épocas de choiva se
producen fortes escorrentias de auga xerando un efecto de arrastre de material considerable.
Durante a presente campafa e tendo executado xa o recheo nesta zona, as fortes choivas que
caeron no mes de outubro deixaron constancia da ineficacia de executar un simple pavimento de
xabre compactado e consolidado con auga de cal.

De modo que nos vimos na obriga de replantearnos o recheo reforzandoo con rebosadeiros
dispostos de xeito radial, coa intencion de amortiguala forza da caida da auga reducindo o efecto
de lavado e arrastre. Un destes rebosadeiros desemboca directamente na sala 01, dado que
este espazo ten demostrado unha alta capacidade drenante.

Para executalos devanditos rebosadeiros realizamos surcos no xabre 6s que lles engadimos
unha camada de pedra plana, alternando pizarra e granito e desuelle unha cuberta de morteiro
de fabrica, momento que se aproveitou para nivelalas canles coa caida desexada. Unha vez feita
esta estructura de desauge, tinguiuse a argamasa con terra. Finalmente e para reforzar mais as
superficies aledafias és rebosadeiros, botamos unha leitada de cal en proporcién 1:1 con area
media e engadironselle unhas gotas de teepol (xabdn aniénico libre de sales), para acadar unha
maior penetracion da leitada na superficie; a aplicacion realizouse con axuda de esparabeis para
asegurarnos unha correcta compactacion.
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Vistas de detalle dos traballos realizados na rampa de acceso a fonte 1

Para evitar un excesivo branqueamento cubriuse todo cunha capa fina de xabre que unha vez
seco se barreu para eliminar o arido.

Puntualmente e tamen a consecuencia das choivas se produciron ocos por filtracions de material
de recheo 6s pes de dalguns muros.Procedemos a colmatar estes buratos alternando camadas
de area e coladas de leitada de cal con posterior compactacion con pisén manual.

Para potenciar estes recheos executaronse drenaxes enterrando tubos de PVC microperforados,
na zona das canalizacions exteriores, na cabeceira da falsa braga e no pozo. Previo a colocacion
destes tubos fixose unha cama de xeotextil e grava.

Vista de detalle da colocacion dos drenaxes na falsabraga e no pozo.
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Gustarianos resefiar que cos aportes de xabre e area facemos en paralelo unha laboura de
control da colonizacion bioloxica, dado que este tipo de recheos axudan a evitar que agrome a
vexetacion, a diferencia dos de terra, cos que en realidade o que buscamos e un arraigamento
do sustrato. Fomentanse asi o crecemeto dun cultivo de sustitucién coa sembra de céspede
dunha mixtura de herbaceas de rendemento baixo e de mantemento sostible a base de rozas no
futuro.

Vistas de detalle do proceso de taludado na falsabraga e no torreén este da muralla
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5. Recomendacions de conservacion preventiva:

E ben sabido que calquera traballo de escavacion e posterior restauracion realizado non tera
permanencia no tempo se non existe un plan de mantemento que marque unhas directrices a
seguir; e dado que a restauracion non é xamais unha operacién definitiva, é necesario establecer
un control sobre os factores que orixinan as alteracions e que nunca deixaran de estar activos,
sendo ésta unha das meirandes diferencias existentes coa a restauracién dunha peza moble,
que dentro dunha vitrina ou dun embalaxe pode chegar a ter un ambiente estanco e perfecto
para a sua conservacion.

Os xacementos ¢ aire libre estan expostos a tres axentes de alteracion fundamentais: a auga da
chuvia, o crecemento da vexetacion e a actividade antropica.

v A primeira é a mais perxudicial e dificil de controlar. Inflie no crecemento das plantas
infestantes e na estabilidade tanto de superficies coma das estruturas. O dominio do
percorrido das augas precisa dunha avaliacion a longo plazo a partires das actuacions
executadas durante a campafia de consolidacion. Non obstante recomendamos que se
faga un estudo riguroso da circulacion de augas superficiais e soterradas por un técnico
cualificado. Ademais, este técnico avaliara a conveniencia de levar a cabo accions
concretas destinadas a darlle paso as mesmas.

v A segunda ten por forza que conlevar a estudos mais serios. A comprensién do
crecemento da vexetacion e o seu cofiecemento axudaran en gran medida a estabrecer
sistemas de exterminio especificos asi coma seleccionar as especies que se deberian
manter e respetar. Se non se controla pode exercer unha accion degradante moi
agresiva sobre as estruturas conservadas.

v A terceira, o vandalismo, é unha cuestion da maneira de exhibir-musealizar o
xacemento, pois nos somos da opinién de que o respeto para cun ben cultural nace do
publico, cando existe unha comprension do sitio arqueoloxico.

No que se refire 0 segundo axente degradante pasamos a continuacién a establecer as pautas
necesarias a seguir para acadar un correcto control das mesmas.

Pero antes gustarianos apuntar que en paralelo a estes traballos de mantemento deberia
establecerse un método de avaliacion periodico da evolucién dos tratamentos aplicados sobre as
estruturas, reparando aqueles danos que co paso do tempo se iran sucedendo nas ruinas.
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5.1. Control da vexetacién

A supervision, limpeza, e novas medidas de conservacion son ou seran necesarias e que a sua
realizacion dependera principalmente da vontade e constancia da institucién ou instituciéns
involucradas na preservacion do Ben.

Neste apartado preténdese dar unhas instrucions moi sinxelas que axuden a garantir a
conservacion do xacemento a longo prazo.

A estabilizacién dunha cuberta vexetal axeitada, a base de herbaceas de baixo porte é esencial
para posibilitar unha boa visibilidade das estruturas do xacemento e tamen para frear o deterioro
provocado polas bioturbaciéns. A eleccién da cobertura vexetal axeitada € fundamental para a
consecucion do estado idéneo para calqueira sitio arqueoldxico.

O método mais eficaz e sinxelo para acadar este obxectivo é, segundo aconsella a nosa
experiencia, a realizacion de duas campafias de limpeza anuais:

v Roza da vexetacion de matogueira e arbdrea nas zonas non escavadas nos meses de
maio e setembro, orientadas a manter o xacemento limpo.

v" Aplicacion de herbicidas nas zonas xa escavadas nos meses de marzo e setembro, para
inhibir o crecemento nos momentos de maior desenvolvemento vexetativo.

Deste xeito obteremos un xacemento coas estruturas escavadas limpas de vexetacion e unha
cuberta vexetal baixa no resto do xacemento que impide a erosion das zonas de pendente e non
obstaculiza a sua vision.

A limpeza da cobertura vexetal e 0 mantemento da mesma en condiciéons adecuadas é unha
tarea prioritaria e que ten que ser continua. A esta actuacion é necesario engadir a reordenacion
das especies vexetais do castelo e entorno.

De levar a cabo esta roza soamente unha vez ¢ ano deberia executarse en primavera ainda que
insistimos na importancia de acadar unha regualridade, é decir, que se faga tédolos anos.
Poderia pasar que a vexetacion vaia cambiando co tempo reducindose o crecemento das
especies herbaceas e arbustivas, sendo cada vez mais facil de controlar. Chegara a formarse
un céspede natural, e supora uns costes minimos para a administracion.

O procedemeto de roza debera executarase da seguinte maneira:

v" Debera facerse con fio de nylon con posterior retirada de rastroxos.

v Alimpeza dos paramentos tera que facerse con métodos manuais.

v' Aproveitar esta actividade para reparar os danos provocados polas choivas nos camifios
de acceso e superficies arqueoldxicas.
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Ainda asi, insistimos que para acadar unha roza intelixente seria interesante facer un estudo das
especies existentes e cofiecelo momento idéneo para rozalas.
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5.2. Control periddico das estruturas

Tan importante como o control da vexetacidn sera a inspeccién periddica das estruturas, para
detectar e previr posibles deterioraciéns que pasamos a enumerar:

v" Asolagamentos.

v Movementos de pedras ou de muros.

v" Alteracions nas argamasas.

v’ Arrastres indesexados de materiais e desaparicion de superficies de recheo.

Para controlar asolagamentos ou efectos indesexados provocados pola auga propofiemos facer
un seguimento da evolucion dos recheos executados nesta campafa, puidendo servir de
testemufias da evolucion do percorrido da mesma pola superficie. Ainda asi recomendamos un
estudo serio da incidencia da circulacion das augas soterradas polo xacemento por ténicos
cualificados para este fin, e seran as suas conclusions as que promovan accions mais profundas
para o control das mesmas.

Para a deteccion de posibles fisuras e movementos en muros, colocaronse unhas pequenas
provetas de xeso en dous puntos no suroeste e no sur da falsa braga. Unha vez detectada
calquera tipo de movemento das mesmas sera preciso realizar un estudo serio da estabilidade
das estruturas de maior calado por personas cualificadas para elo.

En canto a avaliacion do estado de conservacion das argamasas, seria interesante que se fixera
en paralelo as labouras de mantemento que se realicen no futuro, sendo imprescindible que dita
informacion sexa sistematizada e permita ano tras ano establecer comparativas do rendemento
dos materiais, alertando a tempo cando os materiais constituintes amosen calqueira tipo de
debilitacion.
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6. Fichas das esfruturas infervidas
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7. Fichas técnicas dos materiais utilizados

01. Formol.

02. Cloruro de benzalconio.
03. Tordon 22K.

04. Roundup energy pro.

05. Cal hidraulica NHL5.

06. Hidréxido de cal Tudela y Veguin.

07. Hidréxido de cal Tudela y Veguin.

08. Cemento pozzolanico cosmos.
9. Araldith 2011 A/B.
10. Silicato de litio bersil Li 20

11. Primal E-822K.
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8. Documentacion grdfica:
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8.1.Fotos complementarias
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8.2.Planimetrias e debuxos
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