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1.- FICHA TECNICA

Nombre del proyecto:

3% Fuse de actuacion en la fortaleza medieval de A
Rocha Forte: Restauracion y consolidacion de las
estructuras, CJ102 2004/372-0

Promotor:

Ayuntamiento de Santiago de Compostela.
Pazo de Raxoi.

Plaza de]l Obradoiro s/n.

Zona da actuacion:

Ayuntamiento de Santiago de Compostela.

Tipo de actuacién:

Limpieza, restauracion y consolidacién de estructuras.

Arquedlogos directores:

Raqusl Casal Garcia.

Fernando Acuiia Castroviejo.

Equipo técnico:

Lorena Vidal Caeiro.
Alvaro Rodriguez Resino.
Cristobal Nodar Nodar.
M?* José Alles Leon,

Asesores Técnicos:

Jose M. Caamafio Gesto
M? José Boveda Fernandez.

M? Paz Blanco Sanmartin.

Empresa Restauracion:

BIC Materiales y conservacion S.L.L

Tiempo de ejecucién:

40 dias habiles.
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3“FASE DE ACTUACION ARQUEOLOGICA EN A ROCHA FORTE

2.- PRESENTACION

Como Anexo a Memoria Técnica de la 3° Fase de actuacion en la Fortaleza Medieval
de A Rocha Forte, cuyo codigo de expediente es CJ102A2004/256-0, presentamos la
memoria del Plan de Conservaciéon. (CJ102A 2004/372-0) bajo el titulo Tratamientos
realizados . Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela 2004,

La intervenciéon en la Fortaleza fue ejecutada por la empresa BIC Materiales y
Conservacion S.L.L. segin el proyecto presentado como Plan de Conservacion, cuyo
codigo de referencia es CJ102A 2004/372-0.

La memoria esta redactado por Gonzalo Buceta Brﬁfleti, diplomado en conservacion de
Bienes Culturales.

En la memoria se refleja minuciosamente, a través del texto y de las imagenes, todos los
trabajos realizados en algunas de las estructuras arqueoldgicas exhumadas durante la
campafia de excavacion de 2004 en la Fortaleza.

Consistieron fundamentalmente en la limpieza y control de la vegetacién; consolidacion
y encinte-rejunte; recolocacion de piedras; cosido; calzado de estructuras;
reconstruccion de cardcter estructural; tratamiento de enlucidos y argamasas
recuperables; tratamiento en pavimentos y consolidacion de perfiles.

Con el trabajo realizado creemos que se ha conseguido garantizar la adecuada
conservacion de los restos y sobre todo ha aportado datos culturales que incrementan el
conocimiento sobre el propio yacimiento. A través de la consolidacion se ha conseguido
una mejor lectura de cada una de las estructuras haciéndolo mas comprensible no solo
para la investigacion sino también para el pablico en general.

Queremos felicitar y agradecer a la Empresa BIC materiales y conservacion SLL, la
profesionalidad demostrada en su trabajo asi como su disponibilidad a la hora de
explicarnos todas y cada una de las labores realizadas y recoger fielmente todas nuestras
sugerencias.

Santiago 20 de enero de 2005

e .
Asdo. Raquel Casal Garcia Fernando Acuifia Castroviejo
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Redaccién: Gonzalo Buceta Braneti.

Resumen: el presente documento trata de describir y recoger todos los tratamientos
efectuados en los diferentes elementos arqueoldgicos de la Rocha Forte, yacimiento
ubicado en el ayuntamiento de Santiago de Compostela. Los trabajos, que se han realizado
por periodo aproximado de dos meses, son miltiples y variados por lo que se hard una
descripcién detallada de cada uno de los mismos por cada una de las estructuras.

Palabras clave: objetivos y criterios, drenaje, biodeterioro, diagnosis, andlisis,
consolidacidn, reintegracién, recrecido, conservacién, BIC.

Empresa: BIC materiales y conservacion SLL

1. Introduccion.

Por lo general, los Bienes inmuebles, y sobre todo los arqueoldgicos, estin
condicionados por el entorno que los rodea, en consecuencia, existirdn yacimientos
arqueoldgicos donde la mano del hombre se deja sentir de forma acuciante y otros donde ¢l
medio ambiente y la naturaleza sea el que prima. El que nos compete, podriamos decir, se
encuentra a medio camino entre un ambiente y otro ya que, si bien, la presencia de casas,
vias de comunicacién (tren y carretera) y linea de alta tensidn nos pone en relacién con el
primero, el entorno, con campos de cultivo, rfo y zonas arboladas, nos pone en relacidén con
el segundo.

Los que podifamos denominar elementos distorsionantes, ejemplos anteriores,
deben ponerse en relacién con la influencia que ejercen sobre el ecosistema y ambiente
arqueolédgico en particular ya que en realidad terminan por acotarlo por los cuatro puntos
cardinales. Hacia el Este encontramos la via férrea, hacia el Sur, la carretera y la mayor
concentracion de casas, hacia el Oeste, mas construcciones y Ia torre de alta tensién, y hacia
el Norte otra vez la carretera y mas viviendas.

En definitiva actian descontextualizando el yacimiento, y ademds:
> Entorpecen la comprension y aceptacién del visitante.

» Enturbian otra serie de variantes, no menos problemdticas, como la
conservacion, circulacidn, proteccidn, mantenimiento, etc.

Las complicaciones que se generan de esto dltimo no pueden ser controlables
mediante estas primeras fases de la conservacién por lo que deberfan ser “absorbidas”
durante los trabajos finales de musealizacién.

INTRODUCCION.
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Tratamicntos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Puesto que la fase de puesta en valor del yacimiento todavia serd estudiada por el
equipo correspondiente podemos aventurar que la mayor parte de los problemas
antepuestos podran ser corregidos en un futuro no muy lejano.

La empresa BIC materiales y conservacién SLL ha actuado en todo momento bajo
las directrices que fueran marcadas por la direccién arqueolégica y por los servicios
técnicos de la Xunta de Galicia, como no, bajo los pardmetros establecidos en e] proyecto
de conservacidn presentado y aprobado por dicho organismo.

Centrdndonos en los trabajos ejecutados durante la conservacién se podria decir que
ésta ha cumplido todos los objetivos que enumerdbamos dentro del Plan de Conservacion,
siendo el principal, el de garantizar la adecuada conservacién de los restos.

Creemos ademds que, a través de la conservacion, se ha conseguido convertir al
yacimiento en elemento de difusidn del pasado favoreciendo en todos los casos la lectura de
cada una de las estructuras; accién que deberfa redundar en la comprensién final del
profesional y piblico no especializado.

Ha sido tarea principal, durante estos dos meses, la intencién de aportar datos
culturales que incrementaran el conocimiento sobre el propio yacimiento y Gque como se
podra observar quedan recogidos en esta memoria de los trabajos realizados.

Por lo dicho hasta el momento no serd diffcil extraer como conclusién que las bases
para obtener del yacimiento los potenciales que le son inherentes y exigibles, potenciales
econdmico, cientifico, estético y simbdlico, vienen dados, primero, por la excavacién e
investigacion cientifica del mismo, y segundo, por la conservacién y diagnosis efectuada.
Insistimos una vez mds en la necesidad de crear un “Plan de Gestién”, moderno ¥
actualizado, pero sencillo en fa forma y contenido, que le dé continuidad a la investigacion
y conservacién con el objetivo dltimo de trasmisién a la sociedad de los valores
recuperados y dentro de los cdnones y términos marcados por las diferentes leyes, cartas y
documentos que rigen el Patrimonio Cultural.

Nos gustarfa destacar en esta introduccién la utilidad que supuso el recoger de
forma sistematizada' la evolucién de las alteraciones observables en las estructuras y
perfiles arqueolégicos. No solo permitieron mejorar el disefio que en los tratamientos de
conservacion se realizaron sino que también posibilitaron el establecimiento de un patrén
de comportamiento futuro en todas ellas. Abordaremos con més detalle esta labor, que
consideramos, debiese ser extendida mds adelante al resto de conjuntos arqueolégicos de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

De Jos materiales utilizados en la conservacién de los elementos de la fortaleza se
puede decir que son ampliamente conocidos y utilizados por todas las empresas que se

" Las fichas creadas para la diagnosis por cada una de las estructuras aparecen representadas al final de este
documento.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

dedican a la conservacién del PC% Nos gustaria destacar la utilizacién de la cal hidrdulica
natural NHL 3,5 y 5 Pa pues queda demostrado de una vez por todas que la utilizacién de

este material tradicional (cal) permite consolidar estructuras sin necesidad de emplear
cemento u otro ligante natural o artificial.

? Patrimonio Cultural.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

2. Tratamientos sobre perfiles arqueolégicos. Introduccion.

De los trabajos de conservacién en arqueologia el que més enjundia presenta es la
conservacion de perfiles arqueoldgicos in situ. Los motivos son varios aunque el principal es la
propia composicién de los mismos; en general, tierra aglutinada por cierta fraccién arcillosa
procedente de la sedimentacién.

Cuando existe cierta cantidad de agua,
procedente de la lluvia, H.R., aguas subterra, etc., se
producen dos efectos que facilitan la estabilidad de
los perfiles. Por un lado, la absorcién de agua por
parte de las moléculas que componen la arcilla y que
facilitan su deslizamiento, consecuentemente, la
plasticidad de la misma, y por otra parte, también la
presencia de agua, favorece los denominados enlaces
puente de hidrégeno. Conclusién, el perfil mantiene
una estabilidad aparente.

El problema surge cuando, por accién del [ -
calor, se produce la evaporacién del agua intersticial — Foto 1: Perfil ubicado en sector 34/35. Estructura
y el agua de hidratacién. Las moléculas de arcilla ~ M14 enfichas arqueolégicas.
pierden toda plasticidad generdndose contraccién y
desapareciendo los enlaces intermoleculares.

La repeticion ciclica de los procesos
anteriores (hidratacién-evaporacién), que conducen a
estados de contraccidén-dilatacién, es lo que dificulta
la conservacién de los perfiles arqueol6gicos al aire
libre.

Desagregacion, grietas, fisuras y derrumbes
son, entonces, las formas de alteracién presentes y su
aparicion indica que la pérdida de estos elementos
estd préxima a materializarse.

Foto 2: Detalle del perfil anterior.

En contra del proceso anterior, solamente, el
asentamiento de agentes bidticos (musgos, liquenes,
algas, etc) favorece o ralentiza la degradacién; si bien a largo plazo pueden también deteriorarlos
e incluso, acabar por ocultarlos.

Otro tema que debe ser tratado es el de los materiales que deben ser utilizados durante la
consolidaci6n. En la actualidad se tiende a emplear productos inorgénicos’, tipo silicato de etilo
(tetraetoxisilano, Si-(OC;Hs)4), que no modifican la estructura porosa del sustrato, manteniendo
la permeabilidad al vapor de agua en ambas direcciones, interior-exterior y viceversa. Sin

' Actualmente se encuentra en el mercado otro producto inorgénico que puede ser el sustituto ideal del silicato de
etilo cuando las condiciones para aplicar éste no sean las idéneas. Hablamos del silicato de litio que puede ser
disuelto en agua.

TRATAMIENTOS SOBRE PERFILES ARQUEOLOGICOS. INTRODUCCION.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte, Santiago de Compostela.

embargo, este material da excelentes resultados cuando se aplica en condiciones idéneas, a saber,
H.R. circundante superior al 40% y humedad del soporte inferior al 65% entre otras. Como es
facil adivinar dichas condiciones no se alcanzan en particular en ningin yacimiento de la
Comunidad Auténoma salvo en contadas excepciones.

Puesto que la mayor parte de estructuras y
perfiles se encuentran préximos al nivel fredtico y el
volumen de estos ultimos, que acumulan el agua
procedente de la lluvia, filtraciones, etc., no favorecen
una rdpida evaporacién del agua absorbida la
conclusién es que su utilizacién no es viable.

Otros productos alternativos también presentan
inconvenientes. Se realizaron, con todo, pruebas con
los siguientes materiales y formulaciones:

> Primal E-822K: resina acrilica en emulsién.
Propiedades adhesivas y cohesivas. Los inconvenientes
encontrados fueron su poca penetracion debido al
excesivo peso molecular de sus monémeros,
reblandecimiento del sustrato bajo régimen de lluvias,
elevado gasto de material para consolidar los enormes
volimenes conservados, envejecimiento malo con el
paso del tiempo y elemento beneficioso para la
aparicion de hongos.

» Silicato de litio, material de reciente
aparicién en el mercado. Viene disuelto en agua y se
aplica en concentraciones que van desde el 1 al 30%.
Puede ser un material que solvente los problemas que
se generan por la presencia de alta humedad. Puesto

que todavia estd en estudio no adelantaremos méds hasta  Foto 4: Detale de perfil en sector 35/45 por el sur.
conocer su comportamiento. Soporta a estructura M7 (UEM530) hacia el Este.

Formulaciones basadas en el empleo de lechadas de cemento fueron descartadas; en
primer lugar por los perjuicios que genera su uso (aportacién de sales, irreversibilidad,
impermeabilidad, propiedades fisico-quimicas diferentes a las del soporte, etc.) y en segundo
lugar, por la posibilidad de dafiar los elementos arqueol6gicos todavia no excavados.

Después de esta introduccién se exponen los criterios y conclusiones a las que se ha
llegado después de sopesar las miltiples variantes.

TRATAMIENTOS SOBRE PERFILES ARQUEOLOGICOS. INTRODUCCION,
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

2.1 Tratamientos realizados sobre perfiles arqueolégicos.

Los perfiles arqueoldgicos presentes en el
yacimiento de Rocha Forte son los que presentan
mayores problemas para la conservacién. Pese a no
alcanzar gran alzado, a excepcién del perfil Este del
sector 37', todos ellos quedan expuestos a la fuerte
degradacion que generan los diferentes agentes
atmosféricos. Solamente el agua de la lluvia horadaba
estas “banquetas” provocando socavones, derrumbes
y desplazamiento de piedras.

En ciertos casos, el propio perfil arqueolégico
es el que sustenta a alguna estructura, son los casos
de los perfiles ubicados en el sector 44/45 que
soportan las estructuras denominadas en fichas
arqueoldgicas como M7 y M8, e incluso el zécalo
ubicado al norte de M10.

La coincidencia de los trabajos de
conservacién y excavacién con el periodo de lluvias,
que inusualmente se produjeron en el mes de Agosto,
impidio realizar un tratamiento mds efectivo ya que
los materiales que eran utilizados para la
consolidacién no “curaban” debido a la gran cantidad
de agua presente.

El tratamiento en si supuso la aplicacién de
; . . 3
a ingente mezcl nsolidante
- o g " cantidad de " . a CONSY qHe Foto 6: Vista Norte del perfil que soporta a M7 en el
todavia, a dfa de hoy, deberia ser incrementada. sector 44/45.

Se realizaron tres pruebas de consolidacién:

» Mezclas de lechada de cal hidrdulica
NHL 5 (20 ml por cada litro de mezcla), Primal
E822-K como protector coloidal y consolidante
propiamente dicho (100 ml por cada litro de mezcla)
y unas gotas de tensoactivo y fungicida.

» Aplicacién de Curasol AK, resina en
emulsion especifica para consolidacién de terrenos,
“incluso de dunas”, segiin marca su ficha técnica.
Resultados obtenidos no ¢ptimos.

» Aplicacion de silicato de litio al 5% en

: L . to 7: Vi
agua y aplicacién de Primal E-822K como se apunta  how 7 Vista Ocste del perfil que soporta a M8 en el

! Por otra parte, todavia no tratado pues posiblemente avance la excavacién.
? Mis de 100 L en M14, perteneciente al sector 34/35.

TRATAMIENTOS SOBRE PERFILES ARQUEOLOGICOS EN EL SECTOR 1.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

en la introduccién anterior. Resultados obtenidos no éptimos debido a la gran cantidad de
consolidante que deberfa ser aplicado y que supondria un proyecto costoso, tinico y especifico
para todos los perfiles.

Foto 8: Consolidacién por impregnacién, Foto 9: Detalle.

La mezcla elegida fue la primera y el método de aplicacién fue el de impregnacién
aunque, ya adelantamos, el tratamiento deberd ser incrementado en campafias posteriores.

En el caso del perfil que soporta el primer peldafio de las escaleras de bajada al aljibe,
estructura M6 en fichas arqueolégicas (UE424), se opta por un tapado urgente con grava que
evite la pérdida de soporte y que incida todavia m4s, si cabe, en el descalce de esta estructura en
toda su longitud. Alteracién que por otra parte queda recogida en este informe y de cuya solucién
hablaremos mds adelante. Antes de rellenar con grava se antepuso siempre un geotextil.

T (4
Foto 10: Perfil que soporta primer peldaiio de Foto 11: La zona anterior cubierta con grava,
escalera bajada aljibe M6 (UE424) y z6calo de
M10 (UEM432).

La grava actuarfa ademds como estrato que favoreceria el drenaje de esta zona del
yacimiento. En total se llegaron a verter en esta zona unos 5 m® (6000 Kg aprox.), considerdndose

TRATAMIENTOS SOBRE PERFILES ARQUEOLOGICOS EN EL SECTOR 1.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela,

por el momento innecesaria su compactacién. La grava
también actiia como soporte y tapado de la cimentacién de la
estructura M10 (UEM432).

Finalmente cabe hablar del perfil o “banqueta” que se
ha dejado tras la excavacién por debajo de la estructura M4
(UEMS505). Puesto que este sector, en el que se ubican la
estructura anterior y parte de la cerca exterior, estructura M2
(UEMS518), serd tratado, por deseo expreso de los técnicos de
Patrimonio de la Xunta de Galicia, en futuras campaiias,
tGnicamente recibe un tratamiento de contencién que pasa por
el aporte de un talud de tierra de aproximadamente 2 m’> y 1 m
de alzado y una entibacién con madera en espera de la
resolucién que sea tomada durante el presente afio (2005).

A mayores, la inclusién en el propio yacimiento,
durante la musealizaci6n, de paneles informativos con dibujos
y fotografias de los perfiles puede ayudar a comprender su
significado e importancia; como no también, el problema de su
conservacion.

Foto 12: Entibacién y acumulacién de
tierra en perfil que soporta a M4.

TRATAMIENTOS SOBRE PERFILES ARQUEOLOGICOS EN EL SECTOR 1. 10
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte, Santiago de Compostela.

3. Tratamientos de conservacién sobre muros y otras
estructuras.

3.1. Descripcion estructuras.

Se describen a continuacién las fébricas de los muros que constituyen las diferentes
estructuras.

En general todos los muros se asientan sobre pequefias cimentaciones donde los
mampuestos son dispuestos de forma no ordenada y con una estructura tipo, que podriamos
denominar, de “caja”. Destaca entre todas ellas la de la estructura M9 (UEMS536). La muralla
principal (M1) parece arrancar directamente sobre la roca madre del yacimiento, adaptdndose a la
misma. También destacamos de M1 los grandes tizones presentes en su tramo sur. Si como se
apunta en el informe arqueoldgico, es éste el lugar de ubicacién de la torre de homenaje, su
aparicién queda mds que justificada. Con todo, habrd que esperar al final de la excavacién de
Rocha Forte para averiguar si en alguna zona existe otro tipo de cimentacién del que arranque
esta estructura.

Foto 13: Cimentacién de M9. Foto 14: Tizones de M1 en su tramo sur.

Menci6n aparte merece la estructura M11 (UEM403) que no parece presentar cimientos
en toda su longitud a excepcién de algunas piedras que parecen sobresalir de la plomada general
de la estructura. De la cerca exterior (M2) no podemos apuntar nada pues no estd completamente
excavada y limpia.

Los muros interiores, y que delimitan las diferentes estancias de la fortaleza, se describen
como de doble hoja, con relleno interior y tizones que actdan como “grapas” de ambos
paramentos, interior y exterior. Mamposteria concertada con argamasa de barro, emplea pequefias
cuiias o ripios como asiento de mampuestos, y en otros casos, como regularizacién de paramentos

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE MUROS. 1
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte, Santiago de Compostela.

con objeto de recibir el revoco que cubria gran parte de las mismas. Cierta tendencia a formar
hiladas en algunos tramos (paramento sogado) y colacién de mampuestos a media hasta.

Foto 15: Piedras salient imentacién de M10.
e e Foto 16: Arranque de M1 desde roca madre que

actiia de cimentacién y silleria.

Son muros tipicos de mamposteria con elementos de tamafio mediano, de 5 a 30 Kg de
peso, y pequeiio, con peso inferior a 5 Kg. En M9, M11 y M13 aparecen representados a su vez
los mampuestos de tamafio grande.

En ciertos casos parecen presentar algtin tipo de careado pero por norma general se
disponen casi siempre con la cara més regular hacia el exterior del paramento.

La mayor parte de los anteriores son de granito aunque también se pueden encontrar otros
de esquisto, cuarzo, granodiorita y gneis.

La estructura defensiva M1 presenta una fdbrica mixta. Por el exterior paramento de
sillerfa con perpiafio regularizado y trabajado que recibe por su lecho una lechada de cal aérea.
En ciertos casos la cara que da al interior es la menos trabajada. Por el paramento interior
aparecen ligadas otras estructuras, como el aljibe y escaleras, pero en otras zonas es visible, de
nuevo, un paramento de mamposteria con elementos de tamafio grande y que en el sector 36/46,
donde podria ubicarse la torre de homenaje, se asemeja mucho a una mamposterfa ciclépea.

Foto 17: Detalle de mamposterfa. Toto 18: M1 por interior hacia el sur. Estructura
ciclépea.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE MUROS.
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Entre ambos paramentos un relleno interior con piedras de diferentes tamafios colocadas
irregularmente aunque muy bien trabadas. Los anchos varfan desde los 2,24 m hasta poco mds de
3 m. Existe, también, gran abundancia de piedras reutilizadas que presentan caras trabajadas y
entalles. Las estructuras M1 y M2 son las que presentan mayor alzado de todas las documentadas.

Los restos de revocos y enlucidos son abundantes en casi todas estas estructuras.

Para la descripcién de otros elementos (aljibe, sétano, arcos, etc.) consultar informe
arqueoldgico.

Foto 19: Detalle de silleria, entalle en sillar y puerta
cegada,

Foto 21: Relleno de M1 en su tramo Sur.

Foto 22: Restos de revoco en M7.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE MUROS. 13
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Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

3.2.Diagnosis.

En primer lugar, y antes de proceder con cualquier trabajo de conservacién, se eché mano
de una serie de fichas de diagnosis donde quedaban recogidos todos los datos que, posteriormente
analizados, permitian disefiar un tratamiento tipo especifico por cada una de las estructuras y otro
de accién mas general.

En dichas fichas, que adjuntamos al final de este documento, se tomaban datos referentes
a los elementos presentes (muros, argamasas, cimentaciones, otros, etc.), datos referentes al
relleno e hidrologia, medidas mdximas y minimas de alzados y espesores de muro, patologias
existentes (agentes, procesos y formas) asf como su incidencia sobre cada elemento y datos
referentes a la conservacién, valoracion de riesgos y lineas de actuacién.
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Figura 1: Ejemplo de fichas diagnosis estructuras.

La diagnosis se ejecuté con un grado de dificultad acorde con el objetivo final:
actuaciones intensas, conservacion.

Como la ficha anterior esta informatizada se pone a disposicién de la direccién
arqueolégica que trabaja en el yacimiento y de los Servicios de Patrimonio de la Xunta de
Galicia, como no, de cualquier profesional interesado con el tema que se estd desarrollando. El
tratamiento estadistico nos ha revelado datos importantes que presentamos a continuacion:
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Grifico 1: Estructuras afectadas por los agentes de alteracién,

PARTICIPACION DE LOS AGENTES DE ALTERACION EN %
100
80
60
%
40
201
AGENTES
B ANTROPICO B FUERZA
OAGUA O FUERZA FLEXION
BMLLUVIA B SEDIMENTO/ECOSISTEMA
B VEGETACION

En la gréfica solamente aparecen representados aquellos agentes de alteracién que se
consideran mds perjudiciales tras la excavacién. Como se puede apreciar es el agente antrépico,
que afecta a méds del 60% de las estructuras, el de mayor potencial de degradacién. Este agente
acttia de forma directa y/o indirecta en los procesos de degradacién.

La acci6n concurrente de los agentes de alteracién, mds las operaciones propias de la
excavacion, influyen de manera conjunta sobre el estado de conservacién de las estructuras. Para
contrarrestar lo anterior se intervino de forma intensa con la finalidad de estabilizar y controlar la
degradaci6n activa detectada.

Grifico 2: Actuacién conjunta de diversos agentes por cada estructura.

INTERACCION DE AGENTES POR ESTRUCTURA

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0 Mi1 Mi2 MI3 Mi4

B ANTROPICO B FUERZA

OLLUVIA O SEDIMENTO/ECOSISTEMA
B VEGETACION B FUERZA FLEXION
HAGUA
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En el grafico anterior se puede ver claramente como en la mayor parte de las estructuras
han actuado diferentes agentes de alteracién al mismo tiempo. Si bien es cierto que por cada
estructura podrian haberse anotado todos los factores de alteracién se ha optado por recoger, en la
ficha, solamente aquellos que fueran més representativos y cuyo riesgo de alteracién se tipificaba
como medio-alto.

En cuanto a riesgos, valorados segiin 1-Riesgo Alto, 2-Riesgo medio, 3-Riesgo Bajo, se
puede observar en la grifica siguiente que el valor medio de todos los riesgos tipificados es de
1.57, consecuentemente, se podria resumir que las estructuras estuvieron sometidas a un elevado
riesgo de alteracién que pudo conllevar al colapso o desaparicién de alguna. De nuevo, la accién
antrépica con un valor de 1,12, muy cercano al méximo 1, se demuestra como principal factor de
alteracién. Tampoco se debe despreciar la valoracién dada a la accién mecdnica que representa la
accion de las fuerzas horizontales, verticales y oblicuas sobre las estructuras.

Se puede destacar también la poca intervencién de los agentes bidticos en el proceso de
degradacion, valor 2,19, en contraposicién de su alta frecuencia o presencia sobre cada estructura
o elemento tratado.

Grifico 3: Valoracién media de los riesgos tipificados.

VALORACION MEDIA DE LOS RIESGOS

3, EACCION MECANICA

B ACCION FISICA

OACCION QUIMICA
CACCION BIOLOGICA
B ACCION ANTROPICA

MEDIA DE TODOS LOS RIESGOS: 1,57

LEYENDA: RIESGO ALTO VALOR 1; RIESGO MEDIO VALOR 2; RIESGO BAJO VALOR 3

El gréfico n° 4 relaciona los riesgos de alteracién y su presencia en % en cada una de las
estructuras en funcién de los valores dados.

Otra vez el riesgo mds alto, y que se da en el 87,5% de las estructuras, viene dado por la
accion antrépica. No desmereciendo en absoluto los riesgos mecénicos y fisicos que aparecen
representados respectivamente en el 81,25% y 25% de las estructuras.

Siguiendo un orden de participacién aparecerfa en tercer lugar, como principal riesgo de
alteracion, la accién quimica que se tipificé como riesgo alto en el 18,75% de las estructuras,
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como riesgo medio en el 81,25% y como riesgo bajo en ninguna de las mismas. Una vez més
encontramos el riesgo derivado de la accién bi6tica con escasa participacién, dnicamente un
12,50% de las estructuras se ven afectadas con riesgo alto.

Grifico 4: Representacién de los factores de riesgo respecto el total de estructuras tratadas.

’7 % DE ESTRUCTURAS AFECTAS SEGUN RIESGO Y TIPO
100
80
60
%
40
20

HIESGO ALTO RIESGO MEDIO RIESGO BAJO

ER. MECANICO HMR.FISICO OR.QUIMICO [R.BIOLOGICO mR. ANTROPICO

En la ficha de diagnosis también se registraron las medidas que presentaban los muros
originales, tanto por su paramento exterior como por paramento interior. También los anchos
maximos y minimos de las cabeceras de las estructuras fueron registrados con objeto de valorar
las posibles reconstrucciones estructurales.

Grifico 5: Registro de datos referente a alturas méximas y minimas en muros originales y altura media de paramentos interiores.

MEDIDAS MAXIMAS Y MiINIMAS DE PARAMENTO POR INTERIOR
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M5 M9 M10 M11 M12 Mi3 M14 M15 Mi6
MEDIDAS TOMADAS
—&— ALT. MAX. P.I. —— ALT. MiN. P.1. media:
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Las medidas minimas de paramento interior con altura préxima a 0 indican como norma
general que el muro decrece hasta el nivel final de excavacién o bien que existe una parte de €l
todavia no excavado. Las medidas para M5 y M6 no se tomardn en cuenta pues son las
nomenclaturas dadas a las escaleras de acceso al sétano y aljibe respectivamente. M15
corresponde al suelo ubicado en el sector 34/35 y M14 al perfil, también, ubicado en dicho sector
por lo que las medidas tampoco serdn tomadas en consideracién. M12 se corresponde con la
puerta ubicada entre los secotres 35/45 y 36/46.

Como se puede comprobar la medida media de altura méxima por paramento interior es
de 113,94 cm mientras que la altura media de las minimas de paramento, también por interior, es
de 35,31 cm.

Grifico 6: Registro de datos referente a alturas maximas y minimas en muros originales y altura media de paramentos exteriores.

MEDIDAS MAXIMAS Y MINIMAS DE PARAMENTO POR EXTERIOR

600

500 |

400 \\
3 300

000 [11388CM N A

P S 7\
108%—«!\‘_‘ : MH—I—A

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 Mi1 M12 M13 Mi4 M15 M16
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—&—ALT. MAX. P.E. —— ALT. MiN. P.E. media:

Si compardsemos el grafico n® 5 con el n° 6 se podra comprobar que tanto las medias de
altura médxima y minima por el exterior y altura méxima y minima por el interior son similares.
En este caso se representan como altura media méxima y altura media minima por exterior los
valores 113,88 ¢cm y 23,19 cm respectivamente lo que nos puede dar idea de la “visién
compensada del yacimiento.

Tampoco se tomardn en cuenta las medidas representadas para M5, M6, M12, M14 y
MI5. El paramento de M13 por el exterior (hacia el Este) no estd excavado.

El estudio de alzados podemos ponerlo en estrecha relacién con los rellenos originales y
no originales que caracterizan el entorno del yacimiento.

Del grifico n® 7 podemos extraer que los muros que conforman la fortaleza presentan
como ancho medio médximo 67,63 cm mientras que como ancho medio minimo se encuentra el
valor 49,69 cm. Destacan sobre todo los anchos de las estructuras defensivas principales, cerca
interior principal M1 (UEM300), falsa braga M2 (UEMS518) y contrafuerte entre ambas, M3
(UEMS514). En la falsa braga, ademds, se ha contabilizado parte del talud.
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No se tomardn en cuenta las medidas de M5, M6, M12, M14, M15 y M16. Esta tltima se
corresponde con el “milladoiro” y no estd totalmente excavada. El valor 0 de M8 indica que se ha
perdido parte de la cara exterior e interior en algtin tramo.

Grifico 7: Anchos méximos y minimos en muros. Ancho medio méximo y minimo.

ANCHOS MAXIMOS Y MINIMOS DE MUROS
400
300 ﬁ
3 200 \
67,63CM
100 +— 49,69 CM
0 T T T T T T T

SILTEE L L LOLIL O

MEDIDAS TOMADAS

—&— ANCHO MAX. MURO —— ANCHO MIN. MURO media:

Un ejemplo de lo que esperemos estudien los encargados de la musealizacién la
encontramos en el grifico n°® 8. El yacimiento por si solo ofrece la posibilidad de respetar los
alzados en funcién de los ejes EO y NS, salvo pequefias variaciones o recrecidos futuros.

Gréfico 8: De este a oeste medidas de paramento exterior e interior de las estructuras E18, E19, E23, E04 y E02.

ESTUDIO ALZADO NORTE-SUR
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Si nos suponemos ubicados sobre la falsa braga, al sur del yacimiento y con altura 6 m
respecto el exterior del yacimiento, serfan visibles el resto de estructuras mirando al norte y
viceversa. Lo mismo ocutre con el eje imaginario Este-Oeste donde ubicados desde M8 se
pueden observar M9 y M1. En este caso se pierde la vista de la cerca exterior o falsa braga.

3.3. Andlisis.

Los andlisis efectuados, junto con la diagnosis, permitieron determinar y desarrollar los
tratamientos que posteriormente serfan generalizados en cada una de las estructuras y perfiles.
Esto no quiere decir que no se realizasen tratamientos especificos en alguna de las anteriores.

Como resumen, y puesto que los datos extraidos son similares en todos los casos, se
detallan ciertos pardmetros analizados.

La analitica efectuada sobre las piedras de granito que dan forma a los muros revela una
densidad real tipica del granito gallego, entorno a 2,1 g/cm’ de media. La porosidad de las
mismas se sitda entre el 1,5 y 4,8 %, observindose valores altos de la anterior en piedras muy
meteorizadas y con evidente, hidrélisis de los feldespatos. En estos casos los valores ascendian al
8,7% y 11,3% en dos de las muestras analizadas.

Foto 23: Analitica in situ. Foto 24: Higrémetro. Medida de H.R. % en
paramentos.

El pH de las muestras se sitda en valores préximos a 5-6, ligeramente 4cido. La
conductividad es baja en todos los casos analizados: varfa desde los 40 hasta los 80 uS. La
porosidad accesible al agua, P, (%), es de 3,34 y el contenido en agua de saturacién, W (%), es
de 38,72. La presencia de sales baja, solo se detectaron los iones CI y NO3". Todos los anteriores
son valores de la muestra 6.

La argamasa interior de los muros presenta una fraccién arcillosa baja, alrededor del 3,92
% de media, lo que nos da idea de la vulnerabilidad frente a los potenciales agentes de alteracion,
lluvia principalmente.

La cantidad de sales, segin tiras de reactivo Merck, no dio valores significativos en la
determinacion de cloruros (presencia del ion), sulfatos (ausencia del ion), nitratos (percepcion del
ion) y nitritos (ausencia del i6n). Los andlisis a la gota, m4s sensibles, dieron positivo en algunas
muestras tomadas pero mostrando reacciones muy tenues, luego, cuantitativamente hablando, no
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se debe considerar este riesgo. En ningtin caso se sobrepasaron los 250 mg/l en la lectura
semicuantitativa y la conductividad entorno a los 47,9 uS de la muestra 5 perteneciente a la
argamasa del relleno de M1,

La argamasa de cal de la muestra 2, perteneciente al muro izquierdo de bajada al aljibe,
dio una conducitividad de 64,8 uS, fraccién soluble F; (%), 4,04, y pH 7,96.

Foto 25: Vista de conductivimetro y pruebas de Foto 26: Toma de muestras,
mortero.
También se analizé una argamasa de xabre (muestral) perteneciente a la estructura M10.
En ésta se detecto la presencia de carbonatos lo que nos da idea de una mezcla de xabre y cal.
Conductividad de esta muestra (m1), 55,00 uS, fraccién soluble F, (%), 14,04. pH de la muestra,
5,48.

Los enlucidos dan tras la analitica los siguientes resultados: Conductividad 69,10 ws,
fraccién soluble Fs (%), 3,92, porosidad accesible al agua, P, (%), 2,73, y el contenido en agua de

Foto 27: Pruebas de color y dosificacién de morteros Foto 28: Anlisis en laboratorio.
de restauracién.

saturacion, W (%), 24,37. pH de la muestra, 8,48.
Las conclusiones que se pueden extraer de la analitica anterior son:

a. Que pese a estar el yacimiento ubicado en entorno agricola la presencia de sales es
précticamente nulo, por lo que no afectan de manera seria a ningtin elemento.
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b. La vulnerabilidad de las argamasas empleadas, convertidas en tierra vegetal en
muchos casos o desaparecidas en su totalidad, obligaba a la sustitucién de éstas por otra argamasa
de conservacidn formulada con otro ligante més fuerte.

c. Todas las muestras presentan valores mas o menos normales para el material tipo
constituyente.

d. Enlucidos y argamasas presentan en estado himedo gran debilidad. Este dato serd
puesto en relacion con su contenido en agua de saturacion.

También se ha estudiado la cantidad de humedad presente en paramentos con el
higrémetro de s6lidos. En este caso se dan como representativos los valores obtenidos en
elementos proximos al aljibe y que muestran valores cercanos al 100%. No es de extrafiar que en
esta zona se encuentren los sillares de granito m4s alterados por hidrélisis de los feldespatos.

A su vez, la presencia de alta humedad favorece la aparicién de organismos (algas,
liquenes y hongos principalmente) en paramentos, enlucidos y argamasas.

Las pruebas de mortero, dosificacién y color también se incluyen dentro de la analitica
pero serdn analizadas en el capitulo de tratamientos realizados.
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3.4, Tratamientos realizados.

Los tratamientos, que se ejecutaron sobre las diferentes estructuras, se realizaron toda vez
que el proceso de excavacion hubiese finalizado. Puesto que de la analitica se habia extrafdo la
conclusion de que no era posible conservar las argamasas originales se opta por su sustitucién
primero, por ser de base arcillosa y por lo tanto susceptible de ser lavada y segundo, por la
imposibilidad de consolidarlas con productes inorgdnicos que mantuviesen sus caracteristicas
fisico-quimicas. Problemas como el plazo de ejecucién y condiciones atmosféricas también son
factores que incidieron en esa decisidn.

Por tanto el primer paso que se dio fue el de eliminar toda la tierra orgdnica y rafces
presentes en las juntas con una profundidad minima que garantizase la buena colocacién de la
argamasa de conservacién.

Se realizaron las siguientes dosificaciones:

Tabla 1; Dosificacién de morteros.
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Eﬁ | CAL HIDRA

ARENA LUGO : :
|| NATURAL NHL 5| GRANULOMETRI ||
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S || GRANULOMETRI ||
‘IlLA 0

*Multiplicando por 40 nos da la cantidad exacta que se preparaba

Todas las argamasas de color que intentan imitar la argamasa de tierra vegetal presente
en el yacimiento (hasta la nimero 14) estdn dosificadas 1:5, excepto la nimero 13 y 14. En las
estructuras M1 y MI1 primeramente se aplicaba una argamasa de cal de dosificacién 1:4, con
arena morena y sin color, de mayor resistencia que es la que traba a los mampuestos.
Posteriormente se aplicaba la argamasa n° 6 elegida como la imitacién de la tierra vegetal que
actuaba de argamasa en todas las estructuras a excepcién de M10. A partir de la argamasa
nimero 15 se intenta conseguir la imitacién del xabre presente en esta tltima estructura, mucho
mds amarillenta. En este caso no se aplica primero una argamasa sin color por lo que las
dosificaciones son 1:4, por tanto, de igual resistencia a la argamasa sin color que se aplicaba en el
caso anterior. La argamasa elegida es la n°® 18.

Foto 29: Dosificacién de morteros de conservacién. Foto 30: Mezcla y amasado manual.
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Para comprender el uso de la cal hidrdulica natural en detrimento de otros ligantes
(cemento y cal aérea principalmente) diremos que es la Unica existente en el mercado que se
obtiene de forma totalmente natural y sin necesidad de aportar ningtin tipo de aditivo natural o
artificial que genere esas propiedades hidrdulicas (fraguado en condiciones altas de humedad y
con poco acceso de CO,). Redunda su utilizacién en la mejora de otras propiedades como el
mantenimiento de la permeabilidad al vapor de agua, dilatacién-contraccién semejante a la del
soporte (granito), carbonatacién progresiva con el paso del tiempo (aumento de su capacidad
portante) y aporte nulo en sales, sulfatos fundamentalmente. Ademds se cumple con los criterios
que fijan las cartas y leyes internaciones de conservacién y restauracién que recomiendan el uso
de técnicas y materiales tradicionales.

La eleccién de la cal NHL 5 MPa se deriva de la necesidad de obtener una argamasa de
resistencia préxima a los 50 Kg/cm?® de compresion; que se corresponde en la actualidad con la
capacidad portante que exigen las normas UNE a la hora de ejecutar un muro de mamposteria. En
todo caso se rebajé un poco en dosificacién (1:4) cuando el “estandar” de la cal recomienda una
dosificacion de 1:3.

En definitiva, se buscé una argamasa de encinte que sustituyese la original alterada y que
se comportase los mds parecido posible a la anterior. Textura, color y propiedades fisicas son
similares en ambos casos.

Las arenas utilizadas son conocidas como Morena, Gruesa (de aspecto blanquecino),
Lugo (més fina) y Xinzo, todas exentas de sales e impurezas y granulometrias compensadas en
cuanto a gruesos y finos.

Los pigmentos utilizados son minerales y resistentes frente a los dlcalis. Esta dosificacién
se utilizé para los encintes y reconstrucciones estructurales.

Tabla 2: Ejemplos de paleta de colores y texturas.

El cuidado de la dosificacién y amasado son claves para obtener un mortero de cal
resistente y duradero. Ademas, se cuid6 en extremo la aplicacién: mojado del soporte, apretado
de la masa (compactacién)’ y vigilancia del proceso de carbonatacién (mojado en épocas de calor
y proteccién en épocas de lluvia). Finalmente se ejecutaba una “texturacién” para aumentar la
rugosidad y mejorar el aspecto exterior. Estas actividades fueron cotidianas durante el proceso
anterior.

Se puede considerar a dia de hoy que la reaccién de carbonatacién ha progresado con
profundidad segtn indica la aplicacién de fenoftaleina. Sin embargo es de esperar que el nicleo
de los muros albergue un mortero que todavia continua carbonatando. Esto es fundamental pues

! La cal forma durante su fraguado pequefios cristales. Durante el proceso de aplicacién es importante la
compactacién del mortero para favorecer los “enganches” mecénicos de los anteriores.
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se ha conseguido una resistencia inicial adecuada y la posible aparicién de grietas, por asiento de
las estructuras y adecuacién a las nuevas condiciones, queda controlada por aceleracién del
fraguado, consecuentemente, aumento de la resistencia del mortero.

Estructura M1
UEM300

Como ya anunciamos es la estructura defensiva que nosotros consideramos como
principal. Entre sus alzados Este y Sur se encuentra el gran torreén.

Fotos 31,32 y 33: Cabecera y relleno vista desde el norte (torre de alta tensién); cabecera
de M1 en su tramo més al Sur y vista de torreén con relleno y retirada de tierra vegetal.

Sobre esta estructura se trabajé fundamentalmente sobre su cabecera que en realidad se
corresponde con el relleno entre paramentos de la misma. En total se llegaron a tratar unos 15 m
de longitud mds los aproximadamente 20 m? que corresponden al relleno del torredn.

En todo caso el trabajo pasa por la retirada efectiva de la tierra vegetal sobre la que se
asientan los mampuestos y su sustitucién por argamasa de cal sin color con arena morena y
dosificacién 1:4. Tras dejar carbonatar 1mm/dfa esta primera “cama” se aplicaba el mortero con
color (argamasa n°6 de la tabla 1). Todos los mampuestos del relleno son reubicados en su

Foto 34: Tocén. Foto 35: Raices bajo piedras del relleno.
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posicién original.

Para el caso especial del torreén, donde se apreciaban desprendimientos de grandes
piedras bajo régimen de lluvias, se procede con la ejecucién de un aterrazamiento seguido de un
calzado con mampuestos en aquellos huecos que ponian en peligro la estabilidad del propio
relleno. Unicamente se ha eliminado una gran piedra ubicada sobre el relleno de la cabecera en el
tramo mds al Sur de la misma. Su calzado o reubicacién no garantizaban la estabilidad de la
misma con el consecuente peligro que suponia para visitas y propios trabajadores.

Fotos 36, 37 y 38: Tramo de M1 consolidado (1) y tramo sin tierra vegetal (2), consolidacién con argamasa n° 6 (3) y sin
color (4). Vista de niveles de aterrazamiento ejecutados en torreén (A, B, C, D).

Foto 40: Control del argamasa n°6.

Foto 39: Zona de recalce en torreén.

De especial mencién es la gran cantidad de raices y pequefios tocones brotados que se
encontraban en el interior de este relleno.
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Foto 41: Relleno con argamasa sin color en M1. Foto 42: Relleno con argamasa de color en M1.

Estructura M2
UEMS518

Esta estructura no serd tratada hasta préximas campafias pues todavia no se encuentra

totalmente excavada y limpia. Actualmente esta entibada en el extremo Oeste para evitar el
derrumbe de parte de la misma.

Foto 43: Apuntalamiento de M2, Foto 44: Vista del drea entre M2 y M1.
Estructura M3
UEMS514

Tampoco ha sufrido ningtin tratamiento pues esté estrechamente ligada a la anterior.
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Foto 45: Vista de M3 en primer plano. Foto 46: Paramento hacia ¢l Sur de M3,

Estructura M4
UEMS505

Se encuentra en la zona del yacimiento inmediatamente a continuacién de las dos
estructuras anteriores (sector 36). Se espera que durante la campafia de 2005 sean tratadas
conjuntamente. Unicamente se realiz6 una estructura de contencién que evita su posible colapso.
Asimismo se le aplicaron unos 2 m® de tierra compactada, en su tramo de cimentacién, pues se
encontraba con la base del muro “en el aire”, esto es, sobre un perfil térreo dejado tras la

excavacion. Antes de extender la tierra se recubri6 el perfil anterior con un geotextil para evitar
futuras confusiones durante la lectura arqueoldgica.

Cabecera de M4

Foto 47: Vista cenital y relleno aplicado Foto 48: Entibacién aplicada en
en base de M4 paramento de M4,
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Estructura M5

Esta estructura se corresponde con las escaleras de acceso al sétano con un total de 16
escalones. En esta zona se establecieron dos prioridades. Una, la limpieza de las escaleras
retirdndose la vegetacién y el lodo acumulado y dos, aplicacién de cloruro de benzalconio al 5%,
funguicida y herbicida, sobre la misma escalera y paramentos contiguos que aparecen cubiertos
por algas, liquenes y en menor medidas, hongos. Es una de las zonas del yacimiento mds
himedas y donde los rayos solares nunca llegan por lo que la proliferacién de la vegetacion es
abundante. Recordaremos que en épocas de abundantes Iluvias la zona inferior de las escaleras
llega a inundarse con una altura préxima a los 60-70 cm. Por tanto hemos de considerar como
insuficientes los canales que se encuentran a ras de suelo.

Foto 49: M5, escaleras de acceso a Foto 50: Interiror de M5, vegetacién en

sétano. paramentos, encharcamiento y
canalizacion.
Estructura M6
UEM424

En este caso la estructura se relaciona con las escaleras de bajada al aljibe o fuente con 14
peldafios. Es otra de las zonas donde mayor humedad se concentra, con encharcamientos
frecuentes debido a la presencia de aguas subterra. Este hecho, unido a la mala calidad de algunos
sillares, de grano grueso y poca cantidad de cementante (feldespato), origina una patologia propia
del granito como es la hidrélisis de los feldespatos, por la cual la piedra acaba por
descohesionarse.

Asimismo consideramos que la tipologfa constructiva, relleno de tierra sobre el que se
asientan directamente los peldaiios, y el arrastre provocado por las aguas subterra, mencionadas
anteriormente, provocan tensiones (a flexion, traccién en lecho y compresién en sobrelecho) en
los anteriores que se traducen en grietas y movimientos de rotacién.
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Figura 2: Grietas por asiento continuo.
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Creemos ademds, tras la visién detenida de la anchura de huella y del posible repicado en
sillares contiguos a los peldafios de escalera que éstas pudieron haber sufrido algtin tipo de
remodelacién, en afladidura, no se encuentran los sillares que conforman los peldafios
empotrados en los paramentos contiguos, excepcién hecha de los primeros.

Todo lo dicho redunda en una mala conservacién de las mismas que obliga a realizar dos
tipos bien diferentes de actuaciones. En primer lugar se realiza un retacado de los lechos de los
sillares que definen los peldafios con pequefios ripios y argamasa de cal con dosificacién igual a
la de la n° 6 de la tabla 1. En segundo lugar se realizan diferentes cosidos en grietas cuya
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operacién pasa por la ejecucién de pequefias hendiduras longitudinales y perpendiculares a las
grietas visibles, aplicacién de pernos de fibra de carbono adheridos con resina epoxi Araldit
Estdndar y relleno final de los huecos generados con mezcla de drido de granito machacado,
resina acrilica en emulsién Primal E-822K y silicato de litio puro. Habra que aguardar a ver si se
estabiliza la estructura y dichos cosidos se revelan como efectivos.

Foto 53: Grieta transversal en peldafio.

Foto 55: Perfil que sustenta primer peldafio de M6. Foto 56: Vista general de escaleras (M6).

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE MUROS. 34

®BIC materiales y conservacién SLL



Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Estructura M7
UEM431

Esta estructura recibe dos tratamientos bien
diferenciados en sus extremos Este y Oeste.

Hacia el Este la estructura presenta entre una
y tres hiladas asentadas sobre un perfil arqueolégico
bastante degradado. En este caso se opta por una
consolidacion del perfil con una mezcla formada por:
1000 ml de agua + 5 ml de cal NHL 5 + 3 gotas de
cloruro de benzalconio + 50 ml de Primal E-822K.
En realidad agua mds cal como consolidante, unas
gotas de tensoactivo y fungicida y un protector
coloidal que a su vez, también consolida. El método
de aplicacién fue el de impregnacién y la cantidad
aportada alrededor de 20 litros por ambas caras del
perfil. Este tratamiento deberia ser reforzado en la
campafia que se ejecutard en 2005.

Hacia el extremo Oeste el muro se presenta
con un buen alzado delimitando a la estructura M6
por el Norte. En primer lugar recibe una limpieza con
el objetivo de eliminar la tierra vegetal, que en origen
era mortero original, y los restos de vegetacidn.
Posteriormente se encinta con la argamasa nimero 6
de la tabla 1. Por el paramento exterior (hacia el
norte, sector 34/35) aparecen representados gran
cantidad de ripios o cufias de pequefio tamafio que
debieran favorecer en origen la aplicacién de los
revocos que cubrirfan gran parte de las estructuras de
la fortaleza. Por esto dltimo es por lo que durante el
encinte se ha respetado al maximo su visibilidad pues
se considera un dato muy relevante. Esta hip6tesis
también viene dada por la aparicién de pequefios
ripios en las oquedades e irregularidades que
presentan los mampuestos en sus caras mds
regularizadas o trabajadas y que sirven para
conformar los paramentos.

En la cabecera es necesario recolocar gran
cantidad de mampuestos y realizar un pequefio S
refuerzo estructural por su paramente interior qUE  Foto 59: Paramento exterior de M7. Hacia el Norte.
reflejamos en la documentacién gréfica final de esta
memoria de los trabajos realizados (Idmina 2).

Todavia no se ha diferenciado esta actuacion (identificacién de afiadidos) por ser la tinica
(junto con la ejecutada en M9) que se realiz6 de este tipo y por ser de pequefia envergadura. Con
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todo se espera insertar durante la campafia de 2005 un elemento diferenciador (pizarra) que
marque la diferencia entre el original y el reconstruido. También fue reforzada su unién con M9
tras comprobar que ambas estructuras imbricaban.

Foto 60: Paramento interior. Inestabilidad en Foto 61: El mismo tramo tras refuerzo estructural.
cabecera.

Estructura M8
UEM493

Unicamente recibi6 el tratamiento que se describe para la estructura M7 en su tramo Este.
Esto es, consolidacion del perfil térreo sobre el que se asienta.

Foto 62: Sector 44/45. En primer plano podio y basa Foto 63: Perfil consolidad y que soporta a M8.
encontrados tras excavacion.

Estructura M9
UEM458

Esta estructura recibe los mismos tratamientos de consolidacién que M7, sustitucién de
argamasas originales convertidas en tierra vegetal por argamasa de cal con color (n° 6 en tabla).

En su extremo Sur se realiza un pequefio recalce en su unién con M7 mediante la
insercién de mampuestos que garanticen la estabilidad estructural de las hiladas contiguas y
superiores. En su extremo Norte es necesario recolocar ciertos mampuestos de gran tamafio que
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conformaban un pequefio derrumbe. Ambos tramos, tratados por el paramento exterior (hacia el
Noreste), coinciden con la reforma sufrida por este muro y que queda recogida en el informe
arqueoldgico.

Foto 64: Paramento interior. Inestabilidad en Foto 65: Paramento exterior de M9,
cabecera.

(]

DERRUMBE

Foto 66: Extremo Norte, Grandes piedras con Foto 67: Cuiias que sirven de asiento y regularizan
derrumbe. paramento.

En su cabecera, y por el paramento interior (que da hacia Suroeste, sector 34/35), es
necesario aplomar gran cantidad de piedras de mediano y gran tamafio que estaban a punto de
derrumbarse. En realidad esta patologia observada debemos relacionarla con una mala ejecucién
en origen, ya que, los mampuestos son colocados con la soga como lecho en vez de cara visible al
exterior. Esto crea inestabilidad por la desproporcionalidad entre base y altura en la colocacién de
los anteriores. La falta de tizones en este tramo del muro y la pérdida de alzado por derrumbe
también han podido influir sobremanera en el desaplomo de la cabecera.

También en esta estructura, y al igual que se comenta en la M7, aparecen gran cantidad de
ripios entre las juntas e irregularidades del paramento que favorecerfan la aplicacién posterior del
IevVOocCo.

La estructura M9 y M7, junto con M1 en su extremo mds al norte, conforman o delimitan
parte del sector 34/35. Los paramentos que dan a dicho sector presentan a su vez una serie de
piedras salientes a modo de mechinales que bien pudieron soportar en origen algin tipo de
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estructura de madera. La reutilizacién de piedras con entalles u otras caracteristicas también son
apreciables en estas dos muros de la fortaleza.

Foto 68: Recolocaci6n en derrumbe de Foto 69: Vista de cabecera de M9 de
extremo Norte con pata de cabra. extremo Norte y final.
Estructura M10
UEM432

Es la unica estructura que presenta una argamasa diferente a la del resto de estructuras.
Como ya quedé indicado en la analitica, argamasa de xabre y cal. El aparejo es mixto pues queda
representado por tramos de sillerfa y mamposteria. Esta estructura recibié el tratamiento de
consolidacién tipo ejecutado en las estructuras anteriores, pero en el encinte, se aplicé la
argamasa n° 18. Ademds se decide consolidar una parte del perfil arqueolégico que sustenta el
z6calo visible por su paramento interior (hacia el Norte) y que se une con el primer peldafio de
las escaleras de bajada al aljibe (M6). En su extremo Este, donde se encuentra la jamba que forma
parte de la puerta (M12) de acceso al sector 36/46, es necesario realizar un pequefio refuerzo
estructural en la cabecera debido a la diferencia de cota entre paramento exterior (al Sur) y
paramento interior.

Fotos 70 y 71: Paramento interior (N) y Paramento exterior (S).
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Foto 74: Cabecera tras limpieza, Foto 75: Cabecera final.

Estructura M11
UEMA403

Esta estructura no cumple los patrones constructivos representados en el resto de
estructuras. Se trata de una posible reforma posterior que trata de dar asiento a otras estructuras
més elevadas. En todo caso consultar informe arqueolégico.

No creemos que este muro estuviese encintado en origen pues no existe la misma cantidad
de tierra vegetal que la encontrada en las juntas del resto de estructuras. Su factura, en realidad,
en mucho mds tosca y parece que se levantase en altura Unicamente por la superposicién y
trabazén de los diferentes mampuestos. Tampoco parece presentar cimentacién y se apoya en
ciertos tramos directamente sobre la roca madre del entorno.

Este desarrollo, junto con la gran cantidad de oquedades presentes, nos obliga a ejecutar
un recalce de aquellos mampuestos con riesgo de derrumbe y un encinte lo mis rehundido
posible que a la postre no engafie al futuro visitante ya que en origen no parece haber estado
tomado con argamasa.
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En primer lugar, y al igual que se hiciera en M1, se aplica una argamasa de mayor
resistencia, sin color, y dosificacién 1:4 que recibe tras su carbonatacién otra de dosificacién 1:5
y color n° 6 en tabla 1.

Ioto 78: Limpieza de cabeceras en M10 y M11 Foto 79: Detalle de paramento con encinte final muy
rehundido.

Foto 80: M11 soporta parte de la estructura M10. Foto 81: Final de M11 y M10 hacia el Sur y extremo
Este.
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Estructura M12

Se ha considerado como estructura M12 la puerta que se menciona anteriormente més la
pequefia canalizacion que todavia se conserva en el umbral de la misma. Como tratamientos
realizados se describe la consolidacién del perfil arqueolégico visible por la parte inferior de la
canalizacion y la recolocacién de las piedras que forman dicha canalizacién.

Foto 82: Final de M10 y puerta de acceso entre Foto 83: Detalle de la canalizacién que atraviesa la
sectores 35/45 y 36/46. puerta (estructura M12).

Estructura M13

UEM486

En primer lugar se elimina de esta estructura un mampuesto exento que se encuentra en su
cabecera y que es de dificil conservacién. Posteriormente se elimina toda la tierra vegetal y restos

de vegetacion de entre las juntas y se procede con su consolidacién con argamasa de cal y color
(argamasa n°® 6 en tabla 1).

Esta estructura es la que contiene la otra jamba de la, que consideramos, estructura M12.

Foto 84: M13 inicial. Foto 85: M13 final,
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Estructuras M14 y M15.

Se corresponden al perfil y pavimento ubicados en el sector 34/35. El tratamiento del
perfil ya fue desarrollado en el capitulo 2.1. En el se explica la consolidacién realizada con
mezcla de agua, cal, protector coloidal y tensoactivo. El tratamiento del pavimento se desarrollard
mds adelante (capitulo 4) aunque ya avanzamos que ha sido el mismo que el desarrollado en el
perfil y que, nuevamente, deberd ser ampliado durante la campafia de 2005.

Estructura M16

Denominada en informe arqueolégico como “milladoiro”. Todavia no estd excavada en su
totalidad por lo que no fue tratada.

Foto 86: Vista general y final de perfil (M14) y Foto 87: Vista actual del denominado “milladoiro” en
pavimento (M15). informe arqueolégico.
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3.5. Evolucion de las estructuras segtin conservacion.

ESTRUCTURA ANTES DE CONSERVACION DESPUES DE CONSERVACION
M1

M1

M1
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M1

M5

M6
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M6

M7

M7
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M7

M7

M7
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Mo

Mo

M9
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M9

M9

M9
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M10

M10

M10
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Mm10

M11

Bt |
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M11

M12

M13
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4. Tratamientos de conservacion sobre pavimentos.

4.1. Descripcion.
UE415

La préctica totalidad de la parte excavada en la actualidad en el yacimiento ha
profundizado hasta la aparicion de la roca madre (UE546), visible por otra parte, en los sectores
44/45 (al Norte), 35/45, 36/46 y 37 (al Sur).

(R

Foto 90: Roca madre en sector 35/45, bajada por Foto 91: Podio y basa en sector 44/45 asentados
escaleras al aljibe. directamente sobre roca madre.

Sin embargo se puede encontrar un pavimento de tierra batida en el sector 34/35 (al
Noroeste de la parte excavada del yacimiento) que ocupa la mitad de la zona excavada y
delimitado por las estructuras M1, M7 y M9.

En realidad esta delimitacién viene dada al Norte por el perfil dejado tras la excavacién y
las zanjas que dejaron al descubierto las cimentaciones de M9, UE536, y M7, UE544.
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En dicho pavimento se encontraron en niveles superiores restos de quemado y un hueco
circular (UE468, consultar informe arqueolégico).

Su compactacién debi6 deberse a un tratamiento directo pues los mechinales o piedras
salientes de las estructuras contiguas invitan a pensar en un recubrimiento superior con material
perecedero (jentramado de madera?). De granulometria media/fina y textura regular presenta
manchas y otros matices propios de la composicién de la tierra del yacimiento; tonos pardos,
sienas, etc.

Su resistencia actual se reduce proporcionalmente con la accién de los agentes de
alteracién: agua, vegetacién, hombre, etc.

4.2. Problemas de conservacion y tratamientos.

Los problemas de conservacién son los mismos que los descritos para los perfiles
arqueoldgicos.

a. Falta de resistencia mecdnica y quimica frente a los agentes de alteracién,
principalmente agua y calor. Sin desdefiarse la accién antrépica de las visitas.

b. Espesor del testigo muy grande lo que impide la ejecucién de tratamientos efectivos
de consolidacién.
X

R U PSR

ot

Foto 92: Vista de perfil y espesor que deriva en Foto 93: Vista final del pavimento y perfil.
problemas de conservacién.

La misma composicién del pavimento “invita” a una consolidacién con materiales
inorgénicos que mantengan la permeabilidad al vapor de agua, respetindose su porosidad, pero
que por problemas inherentes al contenido de humedad y poca penetracién no son aconsejables.
Al contrario, las resinas de marcado cardcter orgénico (acrilicas, vinilicas, etc.) generarfan
problemas de impermeabilidad y asentamiento de organismos vivos que favorecerfan la
degradacién de los pavimentos.

Se ejecutaron dos tipos de consolidacién con mezclas formadas por:

» Solucién de cal hidrdulica natural NHL 5 MPa mds protector coloidal y tensoactivo; al
igual que la formulada para consolidacién de perfiles.

> Disolucién de silicato de etilo en metanol en concentraciones variadas del 5 al 20%.
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Se eligié la primera opcién, la intermedia, pues se aporta un consolidante inorgdnico (cal)
y otro orgénico (Primal) que actuarfa indistintamente a pesar de las condiciones del soporte.

En todo caso esta operacién ha de repetirse durante la campafia de 2005 siempre y cuando
el pavimento no sea excavado en su totalidad.

Llegados a este punto recomendarfamos la extraccién, mediante cama rigida, de un testigo
que podria formar parte de la documentaci6n cientifico-histérica del yacimiento.

Finalmente argumentamos que debiera ser durante la musealizacién cuando se estudiase
un tratamiento generalizado de los pavimentos que existieron en la fortaleza en cuanto a tipologia
constructiva, material, cotas, etc. Un ejemplo de la importancia diddctica de los mismos la
encontramos en el sector 36/46 donde se encontraron niveles de quemado que podrian deberse a
un método de colmatacién del terreno mediante la aplicacién de fuego a una base previa
preparada con paja (sic).

Foto 94: Cota a la que se encuentran piedras Foto 95: Sector 36/46. Zona donde se encontraria
salientes. Coincide aproximadamente con cota dejada pavimento con restos de quemado.
en pavimento.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE PAVIMENTOS. 54

®BIC materiales y conservacién SLL



Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela,

5. Tratamientos de conservacion sobre enlucidos.
5.1. Descripcion.

La mayor parte de los enlucidos se encuentran ubicados en la zona del aljibe recubriendo

parte de los muros de sillerfa contiguos al mismo y bajo la ctipula del arco apuntado existente
también en esta zona.

Fotos 96 y 97: Zona del aljibe. Antes y después de la excavacién.

También se detecta su presencia en el extremo Oeste de la estructura M7 e indicios de su
posible estampa en la estructura M1. Creemos ademds que podrian haber recubierto el paramento
interior (hacia el Oeste) de M9. Esta hip6tesis se deriva, como ya se apunta en el capitulo de
tratamientos sobre muros, de la existencia de pequefios ripios que tratan de regularizar el
paramentos y que nada tienen que ver con el asiento propio de los mampuestos (cufias).

Foto 98: Resto de estucos en extremo Oeste de M7,

Foto 99: Piedra que regulariza paramento. No actiia
como cuna.
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La descripcion que se hace de los mismos es el de un tipo de enlucido con espesor
variable, dependiendo de la rectitud del paramento y ancho de tendel y Ilaga, aspecto blanquecino
con una granulometna fina, donde parecen destacar pequefias inclusiones de conchas marinas
machacadas’, y en principio, dos capas. Mds bien, podriamos hablar de una tinica capa (revoco)
que recibe un tratamiento final de pulido (enlucido) que los embellece.

También parece derivarse de la diagnosis aplicada que en algunas zonas pudo haber
recibido dos capas, pero esta vez, debido a nuevas reparaciones.

5.2. Problemas de conservacion y tratamientos.

Las formas y procesos de alteracién observados se describen como:

a. Falta de adherencia al soporte (sillares) por pérdida de resistencia mecdnica y accién
de las raices. Genera desprendimientos y pérdidas de materia.

b. Debilidad extrema debida a la alta humedad existente y pérdida de aglomerante.
c. Pérdida de resistencia por reaccién dcido-base. Terreno 4cido-enlucido basico.

d. Cambio de ecosistema: pares frio-calor y contraccién-dilatacién.

Foto 102: Accién de la vegetacién. Foto 103: Fisuras y abrasién.

! Todavia no se han efectuado los andlisis oportunos en laboratorio.
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c¢. Grietas, fisuras y abrasamiento por uso, ejecucién, cambio de ecosistema y
excavacion.

Durante Ia fase de conservaci6n se detectd un incremento muy acelerado en la presencia
de liguenes, musgos y algas debido a la alta humedad existente en la zona. Ademas Ia lluvia, que
se filtra a través del relleno superior de M1 y escurre por los paramentos, provoca un efecto de
arrastre o lixiviacion sobre la materia constituyente.

En ciertas partes se observa como entre enlucido y paramento se encuentra depositada una
capa de tierra vegetal que gracias a la humedad mantiene en su posicién pristina al anterior. Por
efecto de la lixiviacion esta tierra desaparece poniendo en peligro la estabilidad de los mismos.

Fotos 104 y 105: Localizacion de cstucos y vista antes
y despudés de conservacidn,

Los tratamientos o pasos que se dieron para proceder con la conservacién de los enlucidos
se describen a continuacion:

» Engasado con papel japonés y Paraloid B-72 al 5% en acetona, previo secado del
soporte con alcohol y acetona, tinicamente en bordes de enlucido con riesgo de desprendimiento.

» Se procede posteriormente con el secado de los mismos mediante pulverizacién e
impregnacién de alcohol y acetona para favorecer el desarrollo del resto de tratamientos.

> Inyeccién a presién de alcohol y acetona para eliminar la tierra vegetal depositada
entre estuco y paramento con la finalidad de favorecer la adhesién de los mismos.

> Inyeccién de Paraloid B-72 al 40% en acetona’, y antes de que aumente la
concentracion de agua y humedad que procede de relleno y escorrentia de paramento, en fisuras y
grietas finalizdndose la operacién con el reasiento del estuco sobre el paramento interponiendo
papel siliconado.

> Limpieza de las superficies siguiendo los pasos:

* Retirada de grandes depdsitos de tietra y vegetacién con palillo de
madera y bistur{ sobre superficie y bordes.

? Se busca una riipida adhesién pues la humedad reinante “pasma” la resina.
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® Retirada de depdsitos mds finos con cepillos de diferente dureza
seglin resistencia a la abrasién de la superficie original e hisopos.

e Limpieza con cepillo de dientes en zonas de costra dura.

e Retirada de suciedad y restos de tierra y vegetacién mediante
pulverizacién de acetona

® Recogida de los restos procedentes de la pulverizacién con esponja e
hisopos.

» Consolidacién superficial con mezcla formada por 1000 ml de agua desionizada, 5 ml
de cal, 3 gotas de tensoactivo y fungicida (cloruro de benzalconio) y 50 ml de Primal E-822K
como consolidante para trabajos en himedo y protector coloidal. Se dieron mds de 20
aplicaciones mediante impregnacién y pulverizacién.

Habré que revisar en la campaiia de 2005 el tratamiento efectuado para ver si es necesario
reforzar la consolidaci6n.

Para finalizar con el tratamiento realizado cabe sefialar que se realizé una estructura de
madera exenta de los muros que permitiera trabajar sobre los mismos. También fue necesario
ejecutar una cubricién de la zona pues, como ya apuntamos, los trabajos coincidieron con una
época de mala climatologia.

Foto 106: Cata de limpieza. Foto 107: Cata de limpieza.

Foto 108: Engasado. Foto 109: Inyeccién: retirada depésitos y adhesién,
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Fotos 113, 114 y 115:Diferentes utensilios para limpieza superficial,

Foto 116: Limpieza mediante pulverizacién. Foto 117: Recogida de restos con hisopo.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE ENLUCIDOS. 59

®BIC materiales y conservacién SLL



Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Foto 120: Consolidacién-impregnacién. Foto 121: Cubricién.

Fotos 122,123 y 124: Diferentes fases del montaje de la estructura de madera exenta.
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Fotos 129,130 y 131: Vista de estucos final.
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6. Tratamientos sobre el entorno.

6.1. Descripcion.

A pesar de que los rellenos deberdn ser
ejecutados en la fase final de musealizacién del
yacimiento, con objeto de homogeneizar la visién del
conjunto, y cuya redaccién debe ir siempre pareja al
estudio de los drenajes, se ha actuado de forma
directa sobre los sectores 35/35, 35/45 y en el sector
36.

Tal y como se viene describiendo en la
presente memoria el terreno que més abunda en el
yacimiento, tras la excavacién, es la propia roca
madre o afloramiento, quedando claro que Ia
impermeabilidad de este tipo de suelo (por otra parte
muy meteorizado en superficie) es elevada. En otras
zonas, donde no se alcanza el nivel anterior (extremo
Oeste del sector 36/46 y sectores 36 y 27/37
correspondientes a la zona intermedia entre la cerca
principal y la falsa braga), la permeabilidad aumenta
aunque también se detectan 4reas de encharcamiento.

Estos factores unidos a la presencia de aguas
subterra y la propia topograffa del terreno, que
decrece en sentido Este-Oeste, favorecen, en épocas
de lluvias, dreas de escorrentia y encharcamiento que
debieron ser tratadas para evitar pérdidas de
estructuras por asientos diferenciales en el terreno.

Si bien ya se han estudiado en parte estas
escorrentias y encharcamientos tnicamente se ha
actuado en esta primera fase, y conforme el plan de
conservacion presentado, en dos zonas de urgente
intervencién y que son el sector 34/35, donde aparece
la estructura M9 con su cimentacién a la vista, y
sector 35/45, que desemboca directamente sobre el
perfil y relleno de asiento de las escaleras de bajada
al aljibe y cuya degradacién viene provocada por este
hecho tal y como ya se apunto en el capitulo de
tratamientos de conservacién sobre muros.

También se aplicé un relleno de tierra en la
cimentaciéon de la estructura M4, en este caso el
drenaje lo favorece el propio sondeo dejado en sus
proximidades.

TRATAMIENTOS SOBRE EL ENTORNO.
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Foto 132: Roca madre y direccién escorrentia en
sector 36/46.

Foto 133: Area de encharcamiento por
impermeabilidad de roca madre. Entre M12 y M13.

Foto 134: Area de encharcamiento en sondeo
proéximo a M1 y M4, Sector 36.
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Son dreas de encharcamiento:

» Sector 44/45, al Noreste de la parte excavada en el
yacimiento y delimitado por las estructuras M7, M8 y M9.

» Sector 35/45, al Este de las escaleras que dan al
aljibe delimitado por las estructuras M6, M7 y M10.

> Sector 36/46, en su extremo Oeste y delimitado por
la cerca principal M1 al Sur y al Oeste y por M11 al Norte.

» Sector 27/37, en su extremo Este y por debajo del
gran perfil (sector 37) dejado entre M1 y M2,

> Sector 36, donde su ubica sondeo pegado a M1 y
préximo a estructura M4 por el Sur.

Son dreas de escorrentia:
» Sector 44/45.
> Sector 35/45.
» Sector 36/36.

6.2. Rellenos y Drenajes.

En primer lugar diremos que los rellenos ejecutados se
realizan en primer lugar para evitar el descalce de estructuras y
en segundo lugar, una vez desarrollados, como drenaje del
terreno. El acceso al yacimiento y lugares elegidos para el
vertido de la grava es bastante complicada para camiones de
mediano tonelaje por lo que fue preciso extender la grava de
forma manual.

Antes de proceder con los rellenos se cubrieron las
zonas excavadas con un geotextil Terram 500 que permite la
permeabilidad al agua en estado vapor y liquido.

Los rellenos se acometen mediante vertido y paleado de
grava sin aplicar compactacién. En total mds de
35.000 kg divididos en aproximadamente 25 m’ para
el sector 34/35 y 5 para el sector 35/45. A lo anterior
debemos sumar los aproximadamente 2 m® de tierra
aportados en la base de M4. En todos los casos los
rellenos se encuentran delimitados por las estructuras
y topografia del terreno por lo que debieran
extenderse por otras dreas.

Serdn en préximas campafias cuando se
debiera actuar de forma mds directa con la utilizacién
de tubos porosos, ldminas drenantes con capacidad
superior o igual a 17 I/m? y pozos de desagiie.

Foto 137: Sector 27/37, Area de encharcamiento,
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Figura 3: Idealizacién y propuesta de drenaje futuro para sector 35/45.

MUROS SILLERIA O MAMPOSTERI{A

/ \ ESCORRENTIA O LLUVIA ESCALONES BAJADA ALJIBE
MALLA DRENANTE

A partir de aquf las labores de mantenimiento se revelardn como fundamentales para
evitar que los anteriores lleguen a obturarse por la acumulacién de polvo, tierra, vegetacién y
suciedad en general.

Por supuesto que las intervenciones en el entorno irdn, durante la fase de musealizacion,
mucho mds alld de lo descrito ya que se deberfa explotar el entorno del yacimiento respetandose
los campos de cultivos existentes, zonas arboladas y recupérandose el rio y elimindndose todos
los elementos distorsionantes, bien por extraccién bien por ocultacién con patallas vegetales.

A continuacién se muestran algunas fotograffas que reflejan los trabajos de relleno.

Fotos 138,139 y 140: Sector 35/45.
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Foto 145: Sector 34/35. Inicial.
e . IR

Foto 147: Sector 35/45. Inicial. Foto 148: Sector 35/45. Final.
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7. Otros tratamientos de conservacion.

El plan de conservacién para la Fortaleza de Rocha Forte contemplaba ademads otra serie
de intervenciones menores que describimos a continuacién.

7.1. Limpieza de paramentos en aljibe y escaleras sétano.

La limpieza de paramentos en la zona del aljibe se realizé utilizando una disolucién
compuesta por agua y cloruro de benzalconio al 5%.

Mediante pulverizador la mezcla era aplicada por los sillares finalizando la operacién con
la utilizacion de cepillos de cerda natural.

Como ya se ha apuntado la proliferacién de liquenes, algas y musgos, principalmente y
tras la excavacion, fue rdpida y abundante. De todas formas esta operacién deberd ser repetida
tantas veces como sea necesario e incluso, deberfa ser incluida en los planes de mantenimiento
futuros.

Esta actuacién (limpieza propiamente dicha) se desarrollé en la zona del aljibe (M6)
mientras que en las escaleras de bajada a sGtano solamente se retir6 el lodo depositado.

Foto 149: Aplicacién de cloruro de Foto 150: Limpieza con cepillo de
benzalconio en sillares de forma cerda natural.
controlada.

7.2. Control vegetacion'.

Estrechamente ligado al punto anterior, mediante la utilizacién del cloruro de
benzalconio se consigue de manera efectiva controlar el crecimiento de los organismos antes
mencionados.

! Aprovechando la tala efectuada por FENOSA en el lugar se talg un “loureiro” de porte medio asentado sobre la
falsa braga, hacia el sur del yacimiento, y que generaba riesgos por accién de las raices y peso.
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El agente biocida, cloruro de benzalconio, es una sal de amonio cuaternaria. E1 compuesto
anterior responde a la férmula general CgHsCH,N(CH,)RCI, en la cual R va desde CgH;; hasta
CisHgr. Tras su aplicacién se dejaron pasar unos dias y se neutralizé con la pulverizacién de
agua.

No se descartan nuevos tratamientos en el futuro con otros productos o concentraciones.

Este tratamiento se dio preferentemente en la zona del aljibe (M6). En la zona de bajada al
sotano (M5), donde la presencia de vegetaci6n es mayor, Gnicamente se aplicé el producto para
testar su efectividad. Sin embargo no fueron retiradas las especies para comprobar precisamente
lo anterior.

En el sector 36/46 se actué con igual filosoffa, pero en este caso se aplicé Hyvar X, 20-30
g/1'y Ha, como producto a testar en la eliminacién de especies herbdceas.

Foto 151: Aplicacién de cloruro de
benzalconio en escaleras sétano.

Foto 153: Aplicacién de Hyvar X Foto 154: Vista de la gran
para herbéceas. proliferacién de especies.
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8. Otras fotografias.

ANALISIS Y
DIAGNOSIS.

DIBUJO Y
ANALISIS,

ALTERACION POR
HIDROLISIS Y
VEGETACION.
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®BIC materiales y conservacién SLL



Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

ALTERACIONES
POR VEGETACION.

CONSOLIDACION
EN M1,

CONSOLIDACION
EN TORREON.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 69
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TRABAJO DEL
MORTERO Y
TEXTURA FINAL.

APLICACION DE
MORTERO DE CAL
SIN COLORY CON
COLOR.

PUERTA ENM1Y
POSIBLE
ARRANQUE DE
ESCALERA.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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DOS YISTAS DEL
APEO ENTRE M2 Y
M1,

DETALLE “CUPULA
SOTANO” Y
DETALLE DE
“CUPULA” FUENTE.

VISTA DE
ESCALERAS Y
ESCORRENTIA Y
DETALLE DE
FUENTE.
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DETALLE ARCO
APUNTADO Y ARCO
DE MEDIO PUNTO.

DETALLE CUOPULA
ARCO APUNTADO Y
FRENTE DE ARCO,

M7Y SECTOR 35/45.
INICIAL Y FINAL.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 7
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CONSOLIDACION
PERFILES EN M7

M7 FINAL.
PARAMENTOS
NORTE Y SUR.

VISTA
CIMENTACION M9
Y VISTA
PARAMENTO
OESTE.

OTRAS FOTOGRAFIAS, 73
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ENCINTE Y
COLOCACION DE
CUNAS EN M9

ELIMINACION DE
TIERRA VEGETAL
Y CONSOLIDACION.
VISTA FINAL
CABECERA M9.

M10. ELIMINACION
DE XABRE
ALTERADO EN
JUNTAS Y VISTA EN
FASE DE
CONSOLIDACION
CON ARGAMASA
DE CAL CON Y SIN
COLOR.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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M10 CON RETIRA
DE XABRE EN
JUNTA Y
APLICACION DE
MORTERO
IMITANDO AL
ANTERIOR.

RETIRADA DE
TIERRA VEGETAL
EN CABECERA DE
M10.

M16 ASPECTO
ACTUALY
ESPESOR DE
SEDIMENTO.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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TEXTURA FINAL EN
ARGAMASAS CON
COLORN°6Y N°18

ARGAMASA
APLICADA EN
RELLENO DE M1Y
EN M10

DETALLES DE
ELEMENTOS EN
MUROS DE
MAMPOSTERIA
(HUECO Y PIEDRA
ENTALLADA)

OTRAS FOTOGRAFIAS.
76
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ELEMENTOS
DISTORSIONANTES.

PROTECCION DE
ESTRUCTURAS
DURANTE
PROCESOs DE
CONSERVACION.

VISTA DESDE
NORTE Y VISTA
DESDE SUR.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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VISTA HACIA
SUROESTE. Y VISTA
HACIA NORESTE

VISTA ENTORNO
SIN ELEMENTOS
DISTORSIONANTES.

VISTA DE
ESCALERAS Y
ESCORRENTIA Y
DETALLE DE
FUENTE.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 78
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9. Documentacion grafica.

Lamina 1: Nomenclatura y ubicacidn de estructuras.
Lamina 2: Alzado Sur de M7. Estado inicial.
Lamina 3; Alzado Sur de M7. Refuerzo estructural.
Lamina 4: Alzado Norte de M7. Recolocacién de piedras.
Léamina 5: Alzado Norte de M10. Refuerzo estructural.
Lamina 6. Alzado Sur aljibe. Estucos tratados.
Lamina 7. Alzado Norte aljibe. Estucos tratados.
DOCUMENTACION GRAFICA, 79
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4. Tratamientos de conservacion sobre pavimentos.

4.1. Descripcion.
UE415

La préctica totalidad de la parte excavada en la actualidad en el yacimiento ha
profundizado hasta la aparicion de la roca madre (UE546), visible por otra parte, en los sectores
44/45 (al Norte), 35/45, 36/46 y 37 (al Sur).

(R

Foto 90: Roca madre en sector 35/45, bajada por Foto 91: Podio y basa en sector 44/45 asentados
escaleras al aljibe. directamente sobre roca madre.

Sin embargo se puede encontrar un pavimento de tierra batida en el sector 34/35 (al
Noroeste de la parte excavada del yacimiento) que ocupa la mitad de la zona excavada y
delimitado por las estructuras M1, M7 y M9.

En realidad esta delimitacién viene dada al Norte por el perfil dejado tras la excavacién y
las zanjas que dejaron al descubierto las cimentaciones de M9, UE536, y M7, UE544.

TRATAMIENTOS DE CONSERVACION SOBRE PAVIMENTOS. 52
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En dicho pavimento se encontraron en niveles superiores restos de quemado y un hueco
circular (UE468, consultar informe arqueolégico).

Su compactacién debi6 deberse a un tratamiento directo pues los mechinales o piedras
salientes de las estructuras contiguas invitan a pensar en un recubrimiento superior con material
perecedero (jentramado de madera?). De granulometria media/fina y textura regular presenta
manchas y otros matices propios de la composicién de la tierra del yacimiento; tonos pardos,
sienas, etc.

Su resistencia actual se reduce proporcionalmente con la accién de los agentes de
alteracién: agua, vegetacién, hombre, etc.

4.2. Problemas de conservacion y tratamientos.

Los problemas de conservacién son los mismos que los descritos para los perfiles
arqueoldgicos.

a. Falta de resistencia mecdnica y quimica frente a los agentes de alteracién,
principalmente agua y calor. Sin desdefiarse la accién antrépica de las visitas.

b. Espesor del testigo muy grande lo que impide la ejecucién de tratamientos efectivos
de consolidacién.
X

R U PSR

ot

Foto 92: Vista de perfil y espesor que deriva en Foto 93: Vista final del pavimento y perfil.
problemas de conservacién.

La misma composicién del pavimento “invita” a una consolidacién con materiales
inorgénicos que mantengan la permeabilidad al vapor de agua, respetindose su porosidad, pero
que por problemas inherentes al contenido de humedad y poca penetracién no son aconsejables.
Al contrario, las resinas de marcado cardcter orgénico (acrilicas, vinilicas, etc.) generarfan
problemas de impermeabilidad y asentamiento de organismos vivos que favorecerfan la
degradacién de los pavimentos.

Se ejecutaron dos tipos de consolidacién con mezclas formadas por:

» Solucién de cal hidrdulica natural NHL 5 MPa mds protector coloidal y tensoactivo; al
igual que la formulada para consolidacién de perfiles.

> Disolucién de silicato de etilo en metanol en concentraciones variadas del 5 al 20%.
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Se eligié la primera opcién, la intermedia, pues se aporta un consolidante inorgdnico (cal)
y otro orgénico (Primal) que actuarfa indistintamente a pesar de las condiciones del soporte.

En todo caso esta operacién ha de repetirse durante la campafia de 2005 siempre y cuando
el pavimento no sea excavado en su totalidad.

Llegados a este punto recomendarfamos la extraccién, mediante cama rigida, de un testigo
que podria formar parte de la documentaci6n cientifico-histérica del yacimiento.

Finalmente argumentamos que debiera ser durante la musealizacién cuando se estudiase
un tratamiento generalizado de los pavimentos que existieron en la fortaleza en cuanto a tipologia
constructiva, material, cotas, etc. Un ejemplo de la importancia diddctica de los mismos la
encontramos en el sector 36/46 donde se encontraron niveles de quemado que podrian deberse a
un método de colmatacién del terreno mediante la aplicacién de fuego a una base previa
preparada con paja (sic).

Foto 94: Cota a la que se encuentran piedras Foto 95: Sector 36/46. Zona donde se encontraria
salientes. Coincide aproximadamente con cota dejada pavimento con restos de quemado.
en pavimento.
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5. Tratamientos de conservacion sobre enlucidos.
5.1. Descripcion.

La mayor parte de los enlucidos se encuentran ubicados en la zona del aljibe recubriendo

parte de los muros de sillerfa contiguos al mismo y bajo la ctipula del arco apuntado existente
también en esta zona.

Fotos 96 y 97: Zona del aljibe. Antes y después de la excavacién.

También se detecta su presencia en el extremo Oeste de la estructura M7 e indicios de su
posible estampa en la estructura M1. Creemos ademds que podrian haber recubierto el paramento
interior (hacia el Oeste) de M9. Esta hip6tesis se deriva, como ya se apunta en el capitulo de
tratamientos sobre muros, de la existencia de pequefios ripios que tratan de regularizar el
paramentos y que nada tienen que ver con el asiento propio de los mampuestos (cufias).

Foto 98: Resto de estucos en extremo Oeste de M7,

Foto 99: Piedra que regulariza paramento. No actiia
como cuna.
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La descripcion que se hace de los mismos es el de un tipo de enlucido con espesor
variable, dependiendo de la rectitud del paramento y ancho de tendel y Ilaga, aspecto blanquecino
con una granulometna fina, donde parecen destacar pequefias inclusiones de conchas marinas
machacadas’, y en principio, dos capas. Mds bien, podriamos hablar de una tinica capa (revoco)
que recibe un tratamiento final de pulido (enlucido) que los embellece.

También parece derivarse de la diagnosis aplicada que en algunas zonas pudo haber
recibido dos capas, pero esta vez, debido a nuevas reparaciones.

5.2. Problemas de conservacion y tratamientos.

Las formas y procesos de alteracién observados se describen como:

a. Falta de adherencia al soporte (sillares) por pérdida de resistencia mecdnica y accién
de las raices. Genera desprendimientos y pérdidas de materia.

b. Debilidad extrema debida a la alta humedad existente y pérdida de aglomerante.
c. Pérdida de resistencia por reaccién dcido-base. Terreno 4cido-enlucido basico.

d. Cambio de ecosistema: pares frio-calor y contraccién-dilatacién.

Foto 102: Accién de la vegetacién. Foto 103: Fisuras y abrasién.

! Todavia no se han efectuado los andlisis oportunos en laboratorio.
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c¢. Grietas, fisuras y abrasamiento por uso, ejecucién, cambio de ecosistema y
excavacion.

Durante Ia fase de conservaci6n se detectd un incremento muy acelerado en la presencia
de liguenes, musgos y algas debido a la alta humedad existente en la zona. Ademas Ia lluvia, que
se filtra a través del relleno superior de M1 y escurre por los paramentos, provoca un efecto de
arrastre o lixiviacion sobre la materia constituyente.

En ciertas partes se observa como entre enlucido y paramento se encuentra depositada una
capa de tierra vegetal que gracias a la humedad mantiene en su posicién pristina al anterior. Por
efecto de la lixiviacion esta tierra desaparece poniendo en peligro la estabilidad de los mismos.

Fotos 104 y 105: Localizacion de cstucos y vista antes
y despudés de conservacidn,

Los tratamientos o pasos que se dieron para proceder con la conservacién de los enlucidos
se describen a continuacion:

» Engasado con papel japonés y Paraloid B-72 al 5% en acetona, previo secado del
soporte con alcohol y acetona, tinicamente en bordes de enlucido con riesgo de desprendimiento.

» Se procede posteriormente con el secado de los mismos mediante pulverizacién e
impregnacién de alcohol y acetona para favorecer el desarrollo del resto de tratamientos.

> Inyeccién a presién de alcohol y acetona para eliminar la tierra vegetal depositada
entre estuco y paramento con la finalidad de favorecer la adhesién de los mismos.

> Inyeccién de Paraloid B-72 al 40% en acetona’, y antes de que aumente la
concentracion de agua y humedad que procede de relleno y escorrentia de paramento, en fisuras y
grietas finalizdndose la operacién con el reasiento del estuco sobre el paramento interponiendo
papel siliconado.

> Limpieza de las superficies siguiendo los pasos:

* Retirada de grandes depdsitos de tietra y vegetacién con palillo de
madera y bistur{ sobre superficie y bordes.

? Se busca una riipida adhesién pues la humedad reinante “pasma” la resina.
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® Retirada de depdsitos mds finos con cepillos de diferente dureza
seglin resistencia a la abrasién de la superficie original e hisopos.

e Limpieza con cepillo de dientes en zonas de costra dura.

e Retirada de suciedad y restos de tierra y vegetacién mediante
pulverizacién de acetona

® Recogida de los restos procedentes de la pulverizacién con esponja e
hisopos.

» Consolidacién superficial con mezcla formada por 1000 ml de agua desionizada, 5 ml
de cal, 3 gotas de tensoactivo y fungicida (cloruro de benzalconio) y 50 ml de Primal E-822K
como consolidante para trabajos en himedo y protector coloidal. Se dieron mds de 20
aplicaciones mediante impregnacién y pulverizacién.

Habré que revisar en la campaiia de 2005 el tratamiento efectuado para ver si es necesario
reforzar la consolidaci6n.

Para finalizar con el tratamiento realizado cabe sefialar que se realizé una estructura de
madera exenta de los muros que permitiera trabajar sobre los mismos. También fue necesario
ejecutar una cubricién de la zona pues, como ya apuntamos, los trabajos coincidieron con una
época de mala climatologia.

Foto 106: Cata de limpieza. Foto 107: Cata de limpieza.

Foto 108: Engasado. Foto 109: Inyeccién: retirada depésitos y adhesién,
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Fotos 113, 114 y 115:Diferentes utensilios para limpieza superficial,

Foto 116: Limpieza mediante pulverizacién. Foto 117: Recogida de restos con hisopo.
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Foto 120: Consolidacién-impregnacién. Foto 121: Cubricién.

Fotos 122,123 y 124: Diferentes fases del montaje de la estructura de madera exenta.
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Fotos 129,130 y 131: Vista de estucos final.
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6. Tratamientos sobre el entorno.

6.1. Descripcion.

A pesar de que los rellenos deberdn ser
ejecutados en la fase final de musealizacién del
yacimiento, con objeto de homogeneizar la visién del
conjunto, y cuya redaccién debe ir siempre pareja al
estudio de los drenajes, se ha actuado de forma
directa sobre los sectores 35/35, 35/45 y en el sector
36.

Tal y como se viene describiendo en la
presente memoria el terreno que més abunda en el
yacimiento, tras la excavacién, es la propia roca
madre o afloramiento, quedando claro que Ia
impermeabilidad de este tipo de suelo (por otra parte
muy meteorizado en superficie) es elevada. En otras
zonas, donde no se alcanza el nivel anterior (extremo
Oeste del sector 36/46 y sectores 36 y 27/37
correspondientes a la zona intermedia entre la cerca
principal y la falsa braga), la permeabilidad aumenta
aunque también se detectan 4reas de encharcamiento.

Estos factores unidos a la presencia de aguas
subterra y la propia topograffa del terreno, que
decrece en sentido Este-Oeste, favorecen, en épocas
de lluvias, dreas de escorrentia y encharcamiento que
debieron ser tratadas para evitar pérdidas de
estructuras por asientos diferenciales en el terreno.

Si bien ya se han estudiado en parte estas
escorrentias y encharcamientos tnicamente se ha
actuado en esta primera fase, y conforme el plan de
conservacion presentado, en dos zonas de urgente
intervencién y que son el sector 34/35, donde aparece
la estructura M9 con su cimentacién a la vista, y
sector 35/45, que desemboca directamente sobre el
perfil y relleno de asiento de las escaleras de bajada
al aljibe y cuya degradacién viene provocada por este
hecho tal y como ya se apunto en el capitulo de
tratamientos de conservacién sobre muros.

También se aplicé un relleno de tierra en la
cimentaciéon de la estructura M4, en este caso el
drenaje lo favorece el propio sondeo dejado en sus
proximidades.

TRATAMIENTOS SOBRE EL ENTORNO.
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Foto 132: Roca madre y direccién escorrentia en
sector 36/46.

Foto 133: Area de encharcamiento por
impermeabilidad de roca madre. Entre M12 y M13.

Foto 134: Area de encharcamiento en sondeo
proéximo a M1 y M4, Sector 36.

62



Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

Son dreas de encharcamiento:

» Sector 44/45, al Noreste de la parte excavada en el
yacimiento y delimitado por las estructuras M7, M8 y M9.

» Sector 35/45, al Este de las escaleras que dan al
aljibe delimitado por las estructuras M6, M7 y M10.

> Sector 36/46, en su extremo Oeste y delimitado por
la cerca principal M1 al Sur y al Oeste y por M11 al Norte.

» Sector 27/37, en su extremo Este y por debajo del
gran perfil (sector 37) dejado entre M1 y M2,

> Sector 36, donde su ubica sondeo pegado a M1 y
préximo a estructura M4 por el Sur.

Son dreas de escorrentia:
» Sector 44/45.
> Sector 35/45.
» Sector 36/36.

6.2. Rellenos y Drenajes.

En primer lugar diremos que los rellenos ejecutados se
realizan en primer lugar para evitar el descalce de estructuras y
en segundo lugar, una vez desarrollados, como drenaje del
terreno. El acceso al yacimiento y lugares elegidos para el
vertido de la grava es bastante complicada para camiones de
mediano tonelaje por lo que fue preciso extender la grava de
forma manual.

Antes de proceder con los rellenos se cubrieron las
zonas excavadas con un geotextil Terram 500 que permite la
permeabilidad al agua en estado vapor y liquido.

Los rellenos se acometen mediante vertido y paleado de
grava sin aplicar compactacién. En total mds de
35.000 kg divididos en aproximadamente 25 m’ para
el sector 34/35 y 5 para el sector 35/45. A lo anterior
debemos sumar los aproximadamente 2 m® de tierra
aportados en la base de M4. En todos los casos los
rellenos se encuentran delimitados por las estructuras
y topografia del terreno por lo que debieran
extenderse por otras dreas.

Serdn en préximas campafias cuando se
debiera actuar de forma mds directa con la utilizacién
de tubos porosos, ldminas drenantes con capacidad
superior o igual a 17 I/m? y pozos de desagiie.

Foto 137: Sector 27/37, Area de encharcamiento,
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Figura 3: Idealizacién y propuesta de drenaje futuro para sector 35/45.

MUROS SILLERIA O MAMPOSTERI{A

/ \ ESCORRENTIA O LLUVIA ESCALONES BAJADA ALJIBE
MALLA DRENANTE

A partir de aquf las labores de mantenimiento se revelardn como fundamentales para
evitar que los anteriores lleguen a obturarse por la acumulacién de polvo, tierra, vegetacién y
suciedad en general.

Por supuesto que las intervenciones en el entorno irdn, durante la fase de musealizacion,
mucho mds alld de lo descrito ya que se deberfa explotar el entorno del yacimiento respetandose
los campos de cultivos existentes, zonas arboladas y recupérandose el rio y elimindndose todos
los elementos distorsionantes, bien por extraccién bien por ocultacién con patallas vegetales.

A continuacién se muestran algunas fotograffas que reflejan los trabajos de relleno.

Fotos 138,139 y 140: Sector 35/45.
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Foto 145: Sector 34/35. Inicial.
e . IR

Foto 147: Sector 35/45. Inicial. Foto 148: Sector 35/45. Final.
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7. Otros tratamientos de conservacion.

El plan de conservacién para la Fortaleza de Rocha Forte contemplaba ademads otra serie
de intervenciones menores que describimos a continuacién.

7.1. Limpieza de paramentos en aljibe y escaleras sétano.

La limpieza de paramentos en la zona del aljibe se realizé utilizando una disolucién
compuesta por agua y cloruro de benzalconio al 5%.

Mediante pulverizador la mezcla era aplicada por los sillares finalizando la operacién con
la utilizacion de cepillos de cerda natural.

Como ya se ha apuntado la proliferacién de liquenes, algas y musgos, principalmente y
tras la excavacion, fue rdpida y abundante. De todas formas esta operacién deberd ser repetida
tantas veces como sea necesario e incluso, deberfa ser incluida en los planes de mantenimiento
futuros.

Esta actuacién (limpieza propiamente dicha) se desarrollé en la zona del aljibe (M6)
mientras que en las escaleras de bajada a sGtano solamente se retir6 el lodo depositado.

Foto 149: Aplicacién de cloruro de Foto 150: Limpieza con cepillo de
benzalconio en sillares de forma cerda natural.
controlada.

7.2. Control vegetacion'.

Estrechamente ligado al punto anterior, mediante la utilizacién del cloruro de
benzalconio se consigue de manera efectiva controlar el crecimiento de los organismos antes
mencionados.

! Aprovechando la tala efectuada por FENOSA en el lugar se talg un “loureiro” de porte medio asentado sobre la
falsa braga, hacia el sur del yacimiento, y que generaba riesgos por accién de las raices y peso.
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El agente biocida, cloruro de benzalconio, es una sal de amonio cuaternaria. E1 compuesto
anterior responde a la férmula general CgHsCH,N(CH,)RCI, en la cual R va desde CgH;; hasta
CisHgr. Tras su aplicacién se dejaron pasar unos dias y se neutralizé con la pulverizacién de
agua.

No se descartan nuevos tratamientos en el futuro con otros productos o concentraciones.

Este tratamiento se dio preferentemente en la zona del aljibe (M6). En la zona de bajada al
sotano (M5), donde la presencia de vegetaci6n es mayor, Gnicamente se aplicé el producto para
testar su efectividad. Sin embargo no fueron retiradas las especies para comprobar precisamente
lo anterior.

En el sector 36/46 se actué con igual filosoffa, pero en este caso se aplicé Hyvar X, 20-30
g/1'y Ha, como producto a testar en la eliminacién de especies herbdceas.

Foto 151: Aplicacién de cloruro de
benzalconio en escaleras sétano.

Foto 153: Aplicacién de Hyvar X Foto 154: Vista de la gran
para herbéceas. proliferacién de especies.
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8. Otras fotografias.

ANALISIS Y
DIAGNOSIS.

DIBUJO Y
ANALISIS,

ALTERACION POR
HIDROLISIS Y
VEGETACION.
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ALTERACIONES
POR VEGETACION.

CONSOLIDACION
EN M1,

CONSOLIDACION
EN TORREON.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 69
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TRABAJO DEL
MORTERO Y
TEXTURA FINAL.

APLICACION DE
MORTERO DE CAL
SIN COLORY CON
COLOR.

PUERTA ENM1Y
POSIBLE
ARRANQUE DE
ESCALERA.

OTRAS FOTOGRAFIAS.

®BIC materiales y conservacién SLL

70




Tratamientos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

DOS YISTAS DEL
APEO ENTRE M2 Y
M1,

DETALLE “CUPULA
SOTANO” Y
DETALLE DE
“CUPULA” FUENTE.

VISTA DE
ESCALERAS Y
ESCORRENTIA Y
DETALLE DE
FUENTE.
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DETALLE ARCO
APUNTADO Y ARCO
DE MEDIO PUNTO.

DETALLE CUOPULA
ARCO APUNTADO Y
FRENTE DE ARCO,

M7Y SECTOR 35/45.
INICIAL Y FINAL.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 7
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CONSOLIDACION
PERFILES EN M7

M7 FINAL.
PARAMENTOS
NORTE Y SUR.

VISTA
CIMENTACION M9
Y VISTA
PARAMENTO
OESTE.

OTRAS FOTOGRAFIAS, 73
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ENCINTE Y
COLOCACION DE
CUNAS EN M9

ELIMINACION DE
TIERRA VEGETAL
Y CONSOLIDACION.
VISTA FINAL
CABECERA M9.

M10. ELIMINACION
DE XABRE
ALTERADO EN
JUNTAS Y VISTA EN
FASE DE
CONSOLIDACION
CON ARGAMASA
DE CAL CON Y SIN
COLOR.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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M10 CON RETIRA
DE XABRE EN
JUNTA Y
APLICACION DE
MORTERO
IMITANDO AL
ANTERIOR.

RETIRADA DE
TIERRA VEGETAL
EN CABECERA DE
M10.

M16 ASPECTO
ACTUALY
ESPESOR DE
SEDIMENTO.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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TEXTURA FINAL EN
ARGAMASAS CON
COLORN°6Y N°18

ARGAMASA
APLICADA EN
RELLENO DE M1Y
EN M10

DETALLES DE
ELEMENTOS EN
MUROS DE
MAMPOSTERIA
(HUECO Y PIEDRA
ENTALLADA)

OTRAS FOTOGRAFIAS.
76
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ELEMENTOS
DISTORSIONANTES.

PROTECCION DE
ESTRUCTURAS
DURANTE
PROCESOs DE
CONSERVACION.

VISTA DESDE
NORTE Y VISTA
DESDE SUR.

OTRAS FOTOGRAFIAS.
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VISTA HACIA
SUROESTE. Y VISTA
HACIA NORESTE

VISTA ENTORNO
SIN ELEMENTOS
DISTORSIONANTES.

VISTA DE
ESCALERAS Y
ESCORRENTIA Y
DETALLE DE
FUENTE.

OTRAS FOTOGRAFIAS. 78
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9. Documentacion grafica.

Lamina 1: Nomenclatura y ubicacidn de estructuras.
Lamina 2: Alzado Sur de M7. Estado inicial.
Lamina 3; Alzado Sur de M7. Refuerzo estructural.
Lamina 4: Alzado Norte de M7. Recolocacién de piedras.
Léamina 5: Alzado Norte de M10. Refuerzo estructural.
Lamina 6. Alzado Sur aljibe. Estucos tratados.
Lamina 7. Alzado Norte aljibe. Estucos tratados.
DOCUMENTACION GRAFICA, 79
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Tratamicntos Realizados Fortaleza de Rocha Forte. Santiago de Compostela.

11. Fichas diagnosis.
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STRUC. DEFENSIVA.

| FORTALEZA DA ROCHA FORT ;

M1: UEM300. Muralla principal interior.
Cerca en informe argueolbgico, Cuenta con

JERLUCIDO. ,
iPUERI‘A Y TORREONES.  © idiversos torrcones y accesos,

jMURO.

aARGAMASA. '

;C()NTRAFUERTFxf

Se han consolidade aproximadamentc 20 m de su cabecera comrprendidos entre la torre de alta tensién liasta la cerea situada mas al sur del
Iyacimiente. Borje con difanetro BEO 7 m y NS 5,50 m. Perpiaiios de 40 x 144 cnn. en algunos casos,

£
i

1Delimita drcas encharcamiento.

; SEDIMENTO ORIGINAL

FEIVINS

© JIAPATOBOS BLEMENTOS.

[SEDIMENTO ORIGINAL | 00

FITIITORRRNTTEREY

- V)

. Lasary

M1,

in principio Ia cimentacion es el propie afloramiento.

IMuro de sillerin sogada con lechada de cal en juntas y posible revoco origianl de cal a tenor de los restos
conservados. Posee varios torreones, el mas visible y consolidado es el borje con UEMS69, ubicado al :
suroeste del yacimiento. Tambien es visible una entrada junte al mismo y unas posibles escaleras. Cuenta con

* PLQUENO, ' j

TERIA CICLOPE .
IMAMPOSTERIA CONCTERTADA. MEDIANG

CHNAS, TIZONES Y RELLENO.

fieRis.

i . {Grandes tizones en la cabecera de la cerca Sur. Donde se
abicaria torre del homenaje. Longitud tratada: aprox. 20 m. H.
Min ext. 0 m no excavado




{Avgamasa de cal derca de granulometsia muy fina e sisspicsesre: .
I o B ’ d Ver analiticas. ‘Fomada a 0 cm en los alto d

| y color blance : e gpans ‘ torredn o borje UEMS09

!
|

J
!

i iPequeilos restos en altura lo que nos debe indicar que todo ¢l paramento o gran parte de ¢l estuvo
recubierto con este revoce de cal.

{Puerta de aceeso proxima a borje (UEMS50Y). Presenta entalles donde giraria la misma, Anchoe 65 cm. Anche de la cabecera cn ese punto 16
cm. Desnivel respecto cota maxima cabecera M1 (UEM3060) 105 em. Hacia el norte de Ja misma parece existir un arrangue de escaleras.
{Consultar informe arqueotogico.

Teodos estos dates consultartos con arquedfogos directores.

{Raicrs. {FRECU. 20-50% JARGAMASA.

JUERBACEA. —— JRESTO.S20%  ° {MURO.

jSILVA. T [RASTO.520% . [MURO. , . o
JHELECHO. . JPUNTU.5% L jMuro.

jLIQUEN, ... jmESTO.s20% - MURO.

Datos tomados en octubre de 2004,




- {ANTROFICO. ABANDONO. {oERRUMBE {ABUND. 50-90%

{ABUND. 50-90%

s
i iABANDQNQ.
{

ROTACION. E‘iREST(). 520%

N jﬁiﬁ)&ﬂcmm T TO DEELEMENTOS. | {RESTO.520%

* {DESAGREGACION ARGAMASAS. - {FRECU.20-50%

[EXCAVACIO

{LIXIVIACION. e - {PERDIDA AGLOMERANEE. i JABUND. 50-90%

" {RBACCION ACTDO-BASE. T ORENGACON, ¢ fromaLine

PRESENCIA 7 {DESAGREGACION ARGAMASAS. . JABUND. 50-90%

- {ENLUCIDO.

- JARGAMASA.

BXCAVACION. © {EXCAVACION.

i DRENAJE.

Amsino s b B b B T B A A A O L NN P i S0 0

La inclusion de ciertos recrecidos en fa fase de musealizacion puede favorecer el mantenimicnto del relleno intexior de Ia propia muralla,




FICHA FOTOGRAFi{A

| PUERTACIEGA Y MECHINAL

Mi




LA DA ROCHA FORTE

Determinacion cualitativa de sales solubles, semicuantitativa,
conductividast, ph y determinacion de Ia fraccion soluble.

ales cualitativa: Carbonatos ausentes, Sulfatos ausentes, Cloruros presentes, Nitritos ausentes y Nitratos perceptibles.
emicuantitativa: Cloruros entre 0-250 mg/t, Nitratos 19 mg/l.
‘onductividad: 48,1 microsiemens. pH: 6,51, Fs (%): 3,92.

s (%) 24,37 y Pa (%) 2,73




M2: UXMS18. M2 es ta falsa braga o mura
¢ {exterior. La primera que deberia recibir los
i . fimpactos en caso de atague.

CONTRAVURRIE.

]
JpuERTar

La parte méis visible se exticnde deside el Oeste del yacimicento hacia el Sureste. En principio de factura muchisimo mas tocas que la interior
(M1)

LY

{Delimita area escorrentiz.

El muro puede describirse como de bramos medas 0 menos rectos y curvos. Maro de mamposteria, en

principio a hueso, de malx factura y sin disposicion ordenada de los propios rampuestos. Su péridida de
aplomo en estrecha relacion con o anterior. Presenta contrafuertes o tivantes por su interior M3 (UEMS14)
1y Md (UEMS05)

JGRANITO.

i D AN i LN NODIORITA
i {GRANDE, GNEIS.

PEQUENO. {craniTO. ; i ' N 45"0:'3 ) i
MEDIANO. : {GRANODIORITA,

{GNELS.

GRANDI

; ¢ {HL. Mn. int. desde cabecera a cfipula sbtaao. . Min ext. ¢ (no
y tomada la medida) H. Mix exterior 450 cm, meditda aproximada.
Ancho no tomado.

No procede,




a SIN ARGAMASA: AUSENTE. a TIERRA. ABUI\:,“,)', 50 -9.(_] ':.'/o J ur .N A 5

{AUSENTE ¥ TIKRRA VEGETAL. | _ e

ki, alialaag hkiban Yasaiay

tNo creemos que poscyera argamasa propiamente

el i Ha falta de argamasa incide de forma
fdicha.

e gmegativa en su conservacion.

El
¥

RECU.2050%  JARGAMASA.
1

iABUND. 50-90% MURO.

" RESTOISR ™ R

[RESTO.520% : |MURO.

g {RESTO. 5-20% e

et '.Z.. ; bt
B

Datos tomados en octubre de 2004,



OBRA.

{EIECUCION DE ;j}mUND. 50-90%

lABA.NDONO o ‘7 iPERD}.DA ALZADQ. 5. iiRI",STO.SQO"/n

" JromacioR T T fPESARIOND. T Rt

JEXCAVACION. ) IMOVIMIENTO DE ELEMENTOS. ’ 5§RE3T0. 5200

_ jEXCAVACION._ : iDESAGREGA(:u’)NAIiGAMAéAs. 1. 20-50%

- i L:I_XlVIAC[()N. - QPERDIDA DI FIERRA DE ASIENTO. : aFRECU. 29-50%

{PRESENCIA.

" {DUSAGREGACION ARGAMASAS, - rEsTO. 5:20%

S =

" JDESMONTE Y REMONTE. CONSOTIDACION.
. NO EXISTE PERO ES PRECISO ENCINTAR ¥ RECALZAR,

[ s -

i'mmno-mc

LENOQ Y POSIBLE]

Actualmente entibada, Serd preciso desmontar parte de ta misma y volver # recrecrer.



FICHA FOTOGRATFIA

REGW

]

2 [CLAVE IDENTIFICACION |

[ESTRUCTURA i

P |

"PARAMENTO INTERIOR CERCA (V)

| UNIONDECERCA (M2)Y TIRANTE (M3)

LS.



- ESTRUCTURA REFUERZO.

M3: UEMS14, Es el nmm de uni()n-;n-t-r;-c-lm
torreon (UEMS09) y Ia falsa braga (UEMS18).

Muro derruide en parte gue haria de ¢ir ante 0 conh nfuerte entre torredn y falsa braga, Ubamtlo en cl sector 27.’37 seginR mfmmc

;ARGAMASA :
iarquoologuo En pnncxpm deberia llegar hasta una altura igual a ia de la falsa hr‘lga

iTAPA TODOS ELEMENTOS. 1Delimita arca encharcamiento.

;TAPA TODOS ELEMENTOS.

No presenta cimentacion,

Se une o imbrica con falsa braga, zona que presenta derrumbe, Es cortado a su vez por ¢l torreén. Muroe i . - §
recto y muy ancho que presenta gran relleno interior. Por tanto no s¢ aprecian tizones. :

: MAMPOSTERIA CONCERTADA. [ [MEDIANO. - feranITO. { 154§ 145

CURAS ¥ REJLENO. GRANDE. :

MAMPOSTERIA CONCERTADA.. - {MEDIANO. Horaniro, o RS %2
CUNAS Y RELLENO .

_JCNEIS. '

No procede,



JArgamasa de tierva y fraccién arcitfosa baja en la
actualidad, Color: marrencs.
1Granwlometria: fina y media.

érdida de todas sus propiedades,

i {No procede.

jrR

PUNTU.

Datos tomaios en octubre de 2084,



ANTROPICO. {EJECUCION DE OBRA. : {PE T JIRE

ANTROPICO. {EXCESG EMPUJE. | JDERRUMBE. | {ReSTO 5.20%

ANTROPICO, [EXCAVACIEN. " {DESAGREGACION ARGAMASAS. D RECT 205

" [LIXIVIACION. ' {PERDIDA AGLOMERANTE. . JABUND. $050%

oo

rLe

e

FRECUENTE,

Dromersh. frRecumNTE, T

3

DAFCIL. 7

i .

-




FICHA FOTOGRAFIA
[REGN""™""3" [CLAVE IDENTIFICACION | i
festRUCTURA [ M3




ESTRUCTURA REFUERZO.

M4: UEMS0S, Muro de contencion entre
cerca, M1 (UEM300) y falsa braga, M2
o 3 . ) . (UEMS18). También forma parte del
""""""""""""""""""""" d cerramicnto Sur del Sotano (MS)

Eldate de que se corresponda con el cerramiento del sétano por su verticnte Sur debe ser consuliade con arquedlogo director. Al igual que
M3 imbrica directamente con falsa braga no ocurriendo lo misnto con ia muralla principal (M1).

i Delimita drea encharcamiento,

presenta solidex aunque la falta de cimentacion y el desarrollo de la excavacion ejecutada hacen que presente :
cierta inestabilidad, Por esto y por cl empuje que ejercen ettpula de sofano y falsa braga ha sido apuntalado.

. IPEQUENO, "{GRANITO. - 1 .‘26(); i el

: {GRANDE.

Mo procede aunque por encima de ef, por debajo def sector 25/35 parece que existen restos, Consultar informe arqucelfgico cn todo caso.




i

;CON ARGAMASA: ORIGINAL,

iAUSENTE Y TIERRA VEGETAIL. : i

Argamasa de ticrra y fraccion arcillosa baja enla
jactualidad. Color: marrenes.
{Granulometria: fina y media,

I T T -
I -

No proccde ¢ 110 5C Conserva,

gnnsm. 5.20% :

]

ARGAMASA.

bk Vb il

k

;
;
]

[—
!

Datos tomadoes en octubre de 2004,



'iEJECUC_.EQN DE OBRA.

;3AN'I‘R()PICO. {EJECUCION DX GBRA. : {pEsAPLOMO. JPUNTU. 5%

;;ANTR()Plco. iEXCAVACI(')N. : ;umsco DESPLOME. _ ;'1'0';,g\_1_.+_90_-’/_9_________

i iEXCAVACI{')N. - - 1.DIIESAGRE.G.A.CI6NARGAMASA.S. ) 1_' aAI.iT.JND.. 50-90%%

JASIENTG CONTINUO, ° JRIESGO DESPLOME

" {ASIENTO CONTINUO. JGRIETA VERTICAL. © JPUNTU 5%

{BXCESO RMPUE. " {COMBAMIENTO. L JFRECTT0 5%

" {OXIVIACION. " [PERDIDA AGLOMERANTE. . JABOND. §0-90%

;mr«:(:UENTE.

jmuro.

g MRS oy —

JARGAMASA.

M4

;MU RO EXCAVADO EN SU TOTALIDAD.

- [EXCAVACION.  [EXCAVACION.

o

g sy

.k e e - . .

Junto con Ia falsa braga (M2) debe ser uno de los primeros muoros en tratarse en sucesivas campaiias. No sc desearta realizarle una
cimentacion especifica. Valorncion conservackon muro: 2 regular & octubre de 2604,




FICHA FOTOGRAFIA 7

{ ¢ [cAvE DENTIFICACION | T .

JESTRUCTURA =~ o M4

] o _ PARAMENTO DE M4




| FORTALEZA DA ROCHA FORE

JESCALERA ACCESO.

Ia escalera de neceso al sotane.

JretroLaT e

Consta de 16 escalones y dos canalizaciones. Fin Jos paramentos contiguos se observan marcas de cantero. La cubierta de bajada formada por
perpiniios que descienden junte con escalera.

{Ares de encharcamiento ¥ escorrentia
{en peldarios.

No procede.

No procede.

INo procede,

No procede.



RESTO. szu% f UPULA

jmamm. 3 RECU. 20-50% | JPELDANOS.

CON ARGAMASA OREG]NAL : iARGAMASA DE CAL HIDRATADA. : i

AUSEN'I E Y TIERRA VEGETAL ;

foo
jn
i
[

{Argamasa de cal aérea muy fragmentada y H - e y PP, (':Ol'l
{descohesionada, Tierra vegetal en peldatios. i e oo, i JAAlTA que rEtacar pETpIANOS e LU
} ; . jnueve mortero de cal

fondo def sotane en su vertiente Suroeste, Come no

l‘odn'm llescnbxrse aqguila mmhncwnes y i c.specte de salida o tunel estrecha
" {también, las marcas de cantero que se observan en el paramento derecho bajando las anderiores.

Los canales s¢ anegan en épocas de Huvias abundanies.

HERBACFA iRESTO. 3-20%

;:‘ N MUROS Cowﬂcuos

HONCO ' - JPUNTU 5%

LIQUEN, " JABUND. s0.90% ;FN MUROS CONTIGUOS Y PELDANOS.

AL (;A's. T— iABUND. S050%

fi
fi
I
3
i
]
a
a

Datos tomados en octubre de 2004,



i
i MWmm—h«-» i

S s

" MOVIMIENTO DE KLEMENTOS.

jRESTO.520%

B 17T N B [+ TS

iPERD]DAAG[/OMERANTE_ . %IBUNIZ!. 50:‘27}07"4?“ o

| {DESARROLLO MICROORCANISMOS. | ABUND. 50-90%

e e
I P B e
Bl - T

MUROS CONTIGUOS Y PELD. 4

FRECUENTE,

| JCANALESY PELDANOS,

MUROS CONTIGUOS ¥ PELDANOS. 13

‘También s posible Ia existencia de un ascntamientos en la superficie portante de los peldadios.

3

[T s

1.a valoracidn dada en conservacién y linens de actuncidn muro se corresponde con Ia valoracién dada a Ias escaleras en st



FICHA FOTOGRAFIA

REew |

5 JCLAVE IDENTIFICACION |

JESTRUCTURA —

[ TCGRULAT DE Ms' ENTRADA A SOTANG
,;,‘3_7.:.'1,,2.17'.-,&.\'_{..";'. E 08




iESCALERA.

‘ FOR’E‘AIVIV A DA RO-(.;I-iA I"ORTI';, ]

ESCALERA ACCESO. i M6: UEM424. Escaleras de acceso a Ia faente
. . s Jrarissinn s {0 aljibe que consta de pilets (UL421) y sifon
o i e,

)
i
)
;

1Consta de 14 escafones que dan directamente at aljibe. Orientadas en direceton NI En esta zona s encucentran dos arcos un de medio pento
v otro apuntade. Es la zona que mas estuces conserva en paramentos.

jArea de encharcamiento y escorrentia
en peldaiios.

No procede.

No procede.

No procede.



ARGAMASA Dh BA‘RRO Y ARI< NA

iCON ARGAMASA: ORIGINAL.

jaow
i
"

_ - e

SEEY TR VEGETAL T
B

N

{No argamasa en si, Ticrra que da soporte a los

ipeldofos. i 1Se han retacado todos los peklaiios con

. Jmertero de eal y ripios.

Pese a todo, dichos clementos presentan un excelente grado de
Jcomservacion.

lun Ias escaleras no se aprecia alteracion bioldgica visible. Iin estructuras contiguas gran l[emrlol[o de Hquenes y ﬂ]gas principalmente.



ﬁiizES’ro, 520%

" JMOVIMIENTO DE ELEMENTOS.

"~ {EMPUTE,

iFUERZA FLEXION. iASIENT O CONTINUO. : iGR.[E'l‘A TRANSVERSAL. : gFRE,CTU' ZQ-SO%

;AGUA' ' {ARRASTRE. " il’ERDI[)AASlENTO. gﬁ‘m-:cu. 20.50%

AGUA, s— T [HDRGES: ' I e * RESTO 5 50%

{ - B o

}PiﬂLI)ANos.

{EE arrastre continuo del terreno portante por escorventia y lixiviacién hace que los peldaiios gueden "en el aire™ y por tanto se formen grictas vertieales que
terminan por romperlos.

M6

No procede.




FICHA FOTOGRAFIA

REG N°

JCLAVE IDENTIFICACION |

JESTRUCTURA

~ranr - . - SN A e e A e B S-S e e Y e d

M6




H ; - : TDELIMIFACION AREA.

' F()RTALEZA DA ROCHA FORTE

M7: UEMA43 L, Muro recfo que corre ¢n
direccion Iiste-Ocste. Muro recto que se sitiia
a la derecha bajando hacia la fuente.

CIMLN [‘ACTON

n
iMUROY ZOCALO.

ARGAMA?A

Fste mure imbrica corn M9 (UE 458), coctanco y smonta por encima de M1 (nuralls) que a su vez lo corta. Hacia el Este se conserva una
Thilada (UIXXMS330) por encima de perfil térreo(UEMS34). .

{Delimita drea encharcamicnto.

Sedimento inferor hacia el Sup, Sedimento exterior hacia el Norte. Espesores para UEM 431, L spe‘:o: es psu ] ULMSZEU mix. murmx 94 ¥
{min. interior 17, Max. ext. 80 y min, ext. 44, Hacia el norte 2 hiladas v hacia el sur 3 hilatas.

Picidras saliente en su p-u'te inferior que parecen formar una cimentacion 1ectn hpo caja (DL S44). Las
piedras son mampuestos dispuestos irvegularmente. También se observa un zécalo en el tramo proximo 2 las |
fescaleras. La cimentacion visible por su cara Nerte parcee entroncar con un suclo pétreo de lajas. Consultar
informe arqueoldgico,

Muro recto, solldo y iucn apionmdo, salvo en su c'lhe: era. an!-mtc SOgmln Muro doble con relleno interior
¥ posibie presencia de tizones, Contiene piedras salientes en cara Norte (mechinales?) 2 70-110 em dela
cimentacién que podrian soportar algin tipe de entramailo de madera. UEMS30: H. Mix: 103 y H. Min. 0
Jem. Ancho max: 87 e y min: 40 cm.

' MAMPOSTERIA CONC‘LRTADA : 1PEQUERO. i fyR.‘\N]fO :
CUNAS, II?ONPSYRLLLENO e MEDIANO, (,an """""""""
R - _BSQUIS"I‘O
G T T L — T [
CUNAS, TIZONES ¥ RELLENO, MFI)IAI\O GNRIS.
- I“;QUI‘;’IO

UEMd431 L: 6,90 m. UEMS30 L: 3,90 m,

; QQRIQ:{NA'L.

conserva un perfil térreco cuyn superficie superior es un pavimento (UE415). Consultar

j'!‘IER.RA _BA']_'!DA._ _ informe arqueolégico.

]Iustc muro delimita Jlmto con M2 (UEM4S58) y M2 (U[';ML!G?) el sector 34."3“3 (lemtlc se

UE413 en informe arqueclogico. Pavimento muy endurecido de color amarillo que se extendia practicamente por toda Ia superficic a
excavar,



i :

3001\1 AI(GAMASA ORIGINAL T {ARGAMASADEBARRO Y ARENA. i ABUNi.)j sp:yu%f i’UNr‘“‘
iAUSLN‘”“F‘“‘”FG"“‘L I s 1

~ — - o
N 4 N B

jArgamasa de tierra y fraccion arcillosa baja en I
jactualidad. Color: marrones.
{Gramdometria: fina y media,

! jPérdida de todas sus propiedades.

{Color blanco, textura fina. Iin principio do
SR 1capas.

Destrutde en sumayor parte solamente se conservan una superficie nmy pequefia en el tramo mids a
Qeste def muro sobre el zécalo de hajasda a In fuente.

Consultar inferme arqueolégico para el agujero circular (UE468) tapado por unn estructura, posibiemente de combustion cuyo codigo es
JUE461 eninforme arqueolégico. Estaba "formado por multitud de fragamtentos de tejas de diferentes tamafios apelmazadas sin ningan tipo
jconsolidante que parecia presentar una forma tendente a lo rectangular ¥ en la que se detectaron restos de earhones y sintomas de quemadc

: {Ver informe arqueolégico.

{FRECU.2050% JARGAMASA.”

[RESTO.530% - fMuRo.T
iS“:Y_A.: — T pontusw o [MURG.
[RONCITO" I R | fgRG——

fFoNTO. Fitwe.

Datos tomados en ocfubre de 2()()4



ANTROPICO. [ETECUCION DE OBRA. T PESBARTEAS ¢ fabun, sosuv

ANTRGPICO, T O RCUGNDEOBRA T [MOVIMIENTO DERURMENTOS | JFUNTU. 5%

: {ANTROPICO. iEXCAVACION. ‘ iI)ESAGREGACI(')N ARGAMASAS. qFRECU. 20-50%

LICVIA, ' - {EIXIVIAGION. U [PERDIDA AGLOMERANTE, - T RBUND. S050%

SEDIMENT O/ECO SISTEM A,

ijEACCI(’)N ACIDO-BASE, 1Y

ENLUCINO, SE————

JFRECUENTE.

gk

[ro———

Sl I B—

-

: icowsommcu’)w.

TAPADOQ-RELLE

conservacion.
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.. ALZADO SUR DE M7

. TRAMO MAS AL ESTE

M7




;DELIMI’]‘ACI()N AREA.

2’1 AI F?A DA ROC
(Mul‘o recto del que solo se conservam una o

Y| URO
dos hiladas.

[

furo.
;ARGAMA‘SA
i

Po: no cncontl arse lunploy deﬁlmlo pues es limite de exc.wac:bn 110 pr occtlc con ef relleno de Ja ficha.
{Ver finicamente conservacion, valoracion de riesgos y lineas de actuacion,

{No se rellena,

" INo se rellena.

Mo procede.



i {No se rellena,

{ INo procede.

iNo se rellena,

Nao st rellena.




P

iT APADO-RELLENO.




JREG N°

|

FICHA FOTOGRATFIA
8 |CLAVE IDENTIFICACION | 1
|ESTRUCTURA q . M8
|~ MBENSECTOR 44/45Y BASA CON PODIUM




i‘{izumrmcmN TRUA.

OR’fﬁ i

i ~“FORTALEZA DA ROCHA F

M9: UEM458. Muro vecto que corre €
dircccion NS asentado sobre cimentacién y con
recrecido visible. Gran canfidad de cuiias.

gcii\mN’rAClON.

iM",“??-

ARGAMASA.

Consuliar informe arqueclégico. Muro ubicado entre sector 44/45 y sccior 34/35. El recrecido posterior pudo influir en su mata

conservacién, Sobre todo en ia cabecera.

1Pelimita drea enchareamiento.

El paramento interior (hacia SO} con cimentacion de grandes piedras a tizén (UL536). En paramento
Jexterior cimentacion con pequefias piedras que suponen el arranque del recrecido. En su extremo Norte
Japarecen piedras de gran tamaiio que contrastan con fo anterjor. Cimentacion de NE unos 98 cm por encima ;
de la 50O,

Muro recto con pérdida de aplome en cabecera que se corresponde con el recrecido sufiido por ¢l muro. '
Contiene piedras salientes a modo de mechinakes que podrian soportar estructura de madera, También
cxisten piedras cen entalies (reutilizacién?). Gran cantidad de cunas que servirian para aplicar ef revoco
posterior.

{PEQUENO.

IMAMPOSTERIA CONCERTADA. GRANITO.

CUNAS, TIZONES Y RELLENO, MEDIANG. = Joneis
. {GRANDE. '

, - T ‘ 1 901 —
MEDIANO. o JONEES.
! {GrAND ]

Este muro que delimita por su cara ocste el scctor 44/45 es parte del una estancia donde se encontraron restos de fundicién y una hasa con
su podium. Para ver tipe de pavimentos consultar informe argucolgico.



* icoN ARCAMASA; ORIGINAL.
JAUSENTE Y TIBRRA VEGETAL, | .

1Argamasa de tierra y fraccion arcillosa baja en la
{actualidad, Color: marrones.
1Granulometria: fina y media,

¢ 1Aunque no existen restos vs posible que estuviese recubriendo todo ¢l paramento, por lo menes el
interior. Muchas eufias y piedras reHenando hoguedades que facilitarian Ia aplicacion de la primera
[ fea eV O L.

{RaicEs, {FRECU.20-50%
JHERBACEA. §RESTQ. 520%
fsva, T
illELECIIQ. - o 3
JARBUSYO! T
|
T
i
.

Datos tomados cn octubre de 2004, B



EiABUND. 50-90%

ANTROPICO. o _ JEJECUCION DX OBRA. _{lfx_ﬁ;l;pmm_u,_zfx_i)o.

“ JRIECUCION DR OBRA. "t [MOVIMIENTO DB ELEMENTOS. [ T

;T\NTRC)PIC 0.

iEUECI}CIGNI)E OBRA. _ - JPESEATCE CIMENTACION. RSO 520%

im"m()vtco.
i :airS'ro FRTI

JANTROPICO. ' e " JREFECUCION DI OBRA. N @y:q_z_p_mm..

o i ——

JRRRGpiGG, e GO B

{ANTRGPICO. S ERCAVAGIONT T T T DESAGREGACION ARGAMASAS -

v JURVIACION.

aARGAMASA.

jaRGAMASA.
| . P

o

Existen piedra de cabecera que se corvespoderian con ef recrecido sufrido que no estin colocada "ta] y come debieran™ hecho que provoca b inestabilidad de Ias
mismas.

3

JEXCAY. r\CION

EXCAVAC I()N

e "

1
T

Valoracion de la cimeniacion por paramento exterior. En el pammentn interir priorvidad de achmcu’m baja.



FICHA FOTOGRATFIA

|REGN°

9 [CLAVE IDENTIFICACION |

JESTRUCTURA

| OTRODETALLEDE ALZADO OESTE




10 ] ] : M10 ] JDELIMITACION AREA.

iCi MENTACION. iARGAMASA.

“FORTATIZA DA ROCIA TOTT

M10: UEMA432. Mure mixto que combina Ia
silervia con la mamposteria,

MURO Y ZOCALO. - 1B

[PUBRTA

1€ste muro delimita junto con M7 (UEMA431) el sector 35/45 de bajada hacia la fuente. Bs ef muro situado hacia el
Fuata puerta en su extremo mds al Fste y argamasa ke xabre.

Sur de esta dltima. Contine

;TAI’AT‘OD‘OASWjllilqulﬁiquj o : 181 {Delimita area encharcamicnto.

{
vl [SEDIMENTO ORIGINAL. | {FAPATODOS NTOS. : ! 114

Relleno interior hacia ¢} Norte y relleno exterior hacia ol Sur, donde encontramos el muro adosado M11 (UEMA03).

M10:

i la 14 cm. B muro se asicnta sobre
una primera cimenticion de mamposteria y posteriormente se adapata a Ia roca madre, £l zdcalo que se
deseribe se conserva desde las escaleras de bajada a la fuente,

Muro recto, solido ¥ bien aplomade con cierta pérdida de alzado en su carn suz. La puerta que presenta

{hascia el este conserva sus dos jambas y podrin abrir hacia el sur debido a los entatles de las mismas. En la
puecrta a su vez aparccen los restos de una canalizacion,

ILLERIA. ! MEDIANO ¥ PEQUENO. {GRANITO. | 153" 1
MAMPOSTERIA CONCERTADA, — * |MEDIA HASTA O SOGADO. :
{CUNAS, TIZONES Y RELLENO.
SILLERIA. IMEDIANO Y PEQUERO. “IGRANITO. Y T
TERIA CONCERTADA, - {onEl ,

153 cm de ., Max. Int. de cabecera al suelo. Al rellenar baja a
126 em. H. Max. Ext. 117 ¢ de cabecera a cabecera de muro
adosade al N, L: 10,77 m

No procede, aunque el drea que delimita junte a M7 (UEM431) debia contener un pavimento de accese hacia ka fuente que deberd ser
estudiado en el momento de Ia musealizacion,



JCONARGAMASA: ORIGINAL, - {xaBRE Y CAL. ABUND. 50-90% : JJUNTAS.

|
i
|

.i.‘.'.".“."' it s . .

{Fextura fina y coforacion ocre con fraccion fina

{soluble de 14,04 %. {Ver analitica e memoria final. Tomadaa |

qem del zoealo.

[ITTPLECE IS

FRECU. 20-50%

|
-
i
il
|
{

JARGAMASA. ” '

sssiy g, iy N

Datos tomados cn octubre de 2004,



"~ friron

A ALZADO.

gABUN].): 50-90%

{EXCAVACION.

. iMOV[M!ENTO DE ELEMENTOS.

E;PUNTU. 5%

!EXCAVAC!ON.

: iwmcﬁlrummw ARGAMASAS.

{FRECU. 20-56%

ILIXIWACION.

E’} RDIDA AGLOMLILI\NI E.

ABUND. 54-90%

e s T R ey

- fowic

T I

™10

;MURO EXCAVADO EN SU TOTALIDAD.

EX(“AVACION

i

TAPAD()_[{}."L-EIFEI\,.(IJ Seantereiesiiiiioeiine i

ENCINTADO Y I{I' EUI‘ IU()S

';USTITU(‘ION P()R AR(‘AMASA I)i ( AI

;
|
fi
I
[
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FICHA FOTOGRAFIA
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10 {CLAVE IDENTIFICACION |

-

[ESTRUCTURA

. .

Mo




Determinacitn cualitativa de sales solubles, semicuantitativa,
onductividad, ph, determinacion de la fraccion soluble, porosidad

ceesible y contenide en agua.

Sales cualitativa: Carbonatos perceptibles, Sulfatos ausentes, Cloruros presentes, Nitritos ausentes y Nitratos
perceptibles.

Semicuantitativa: Cloruros entre 0-250 mg/l, Nitratos 10 mg/l
Conductividad: 55,0 microsiemens. pH: 5,48. Fs (%): 14,04,
Ws (%): 24,37 y Pa (%) 2,73




1

FORTALL

MURO.

por tebajo de éste, Ista orientado hac a el Sur
y su funcién s desconocida por el inomento.

ARGAMASA.

JARGAMASA.
|

{Delimita Area encharcamiento.

cimeniacion al use, Taunbién se encuentran rocas de tamaito grande en la base. Si las piedras salientes
actuaran de cimentacion su ancho varia entre 20 y 40 e,

y grande. Parccen existiv hueco en el mismao gue recibivian elementos pereceros tipo vigas. Este muro podria :
haber ejecutado con posteriovidad al bajarse de cofa en esta drea haciéndose necesario "ealzar™ la
Jestructura M10 {muro adosado, UEM 432).

o AMEDIANO. NS,
- [GRANDE. " {GRANODIORITA.

Longitud: 8,30 m, No se describe paramento exterior pues esta
. el muro adesado M10 (UEM432). Paramento inferior hacia ¢}
¢ {Sur,

No procede. Aunque debio existir une a una altura aproximada de su cabecern. Consultar informe arqueolégice.



SIN ARGAMASA: AUSENTE. TIERRA.

i

iAUSEN’I‘E Y TIERIA VEGETAL.

g

0 Cleet0s qUe poseyera argmuasa propiamente

I ¢ 41in todo easo se encintd y se recalznd
fdicha. ;

. {precis te por fo auterior pues se movk:
i {tos mampuestos.

1 {acia el oeste hueco que podrin recibir algin poste de maders. Recordar que kn canalizacion que pasa por Ia puerta de Ia estructura M10

{también se apoya sobre la cabecera conservada de esta estructura.

Consultar informe arqueologico,

RAICES.

3
i
]
!
;l.l A AR
i
_i
_3_
|
i

Datos tomados en octubre de 2004,



al’UNTU. 5%

: iMOV[M [ENTQ DE BLEMENTOS.

{ANTROPICO. e X CAVACION. o L {MOVIMIENTO DE ELEMENTOS.

fix’INrU 5%

JANTROFICO. {BRCAVACION. ' [PESACREGACION ARGAMASAS. " fiRico 20s0%

-;lewmcmwf S {PERDIDA AGLOMERANTE. ' ) TRD) 50-90%

iLLUVlA.

S ————— S —— N -

5FRECUEN_TE.

R ECUENTE.

.iM_URO. ‘

I

;ARGAMASA.

RGAMASA.

M el ki ekl

1§ 2 M11.

MURO EXCAVADO BN SUTOT

FXCAVA(' I()N

.
R
1.
|
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]' OR FALB?A l)A RO(‘HA l'OR

Pucriade acéeso cntre sectores 35/45 y 36/46.

g_AMBAq _ m ]
| !

iUln jamlm en M13 (UE M486), anica con entalle, y Ia ofra jamba en M14) (ULM432) Ancho de la puerta: 2,02 m 1'.1 eniail(, demuestn que ]'1

puerta abre hacia et Sur, Jamba de UEM486: 38x24x45 y Jamba de UIEM432: 62x40x28.

S

3
i
gsi:DIMI-Nro ORIGINAL.

Rcl]cno mteuon hacia sector 36/46 (Sur) y exterior hacia sector 35/45 (Norte), Este espesor junto con pcrﬁl ténco.

Mo procede.

No preccde.



icra vegetal.

¢ {L.a unién entre junba y pucrta se reforzo ¢
e Amortero de cal

. - . - - 5 - . o

No visible en octubre de 2004.



CUCIONDE OBRA, " i[’ERDlT)ADEELEMENTO; o rvunp sosev

ANTROPICO. EJECU(_ION DE OBRA {;FREC u. 20'50%

|
!
1
J

.. . i
rarBa. {FRECUENTE.
. : i
JAMna,
;

No proecde.

;CONsOIADACi()N ‘

..... A ;
L

............ I
________ A
; 3

peerta on si.

La valoracién dada en conservacién y lineas de actuacion muro se correspende con la valoracion dada
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DELIMITACION AREA.

|

FORTALEZA DA ROCHA FORT
{CIMENTACION. -

W13: ULMA486. Mure recto de grandes
piedras en basamento que sc apoya
directamente sobre Ia roca madre. Ln su

e : ! ‘ extremo Norte contiene una jamba.
JARCGAMASA.

th;Ro.

jConiie:le una de Ias jambas de la pucrta situada entre los sectores 35/45 y 36/46.

It
em de ancho por 25 de alto.

Muro recto que corre en direccion SN y que parece entroncar con la cerca (UEM401) hacia el Sur. Sele
retird una piedra de cabecera de dificiel conservacién por lo que su alzado seria un poco mayer que el dado.
jContiene grandes piedras en su basamento, de dimensiones 140 x 81 x 45 cm) perfectamente asentada y :
faplomada con pequeiios ripios.

PEQUERO.
- {GRANDE.

+ 311 2,36 m. Bl paramento exterior no excavado con un silfar que
- {inonta por jamba. LI paramento interior cs cortado por ésta.. H.
Min a umbral de pu

jActualmente roca madre (UEMS546). Segun informe arqueoldgico "pavimento con capa de
quemado de material combustible {(posiblemente paja) que apelmazaria el relleno inferior
que antecede al xabre",

!

Pavimento delimitado por M11 (UEM403) y Ia cerea, M1, al sur (UEM401) y Ocste (UEM402). Estas estructuras pavecen conformar una
gran extancia donde se ubicarse Ia torre det homenaje (sic), ver informe arqueologico.




JArgamasa de Gierra y fraccion arcillosa baja enia
actualidad. Color: marrones.
jGranulometyia: fina y media,

{rrECy. 20-50% :
;RESTO. 3-20% ' M.Uil(.).

jARGAMASA.

kbl

Datos tomados en octubre de 2004,



iUhCU{,IGN DE OBRA. i ;MOVIM[FNTO DE I’)L_;EMICN'_I‘_(-)S.‘ o al’UN"i‘U. -5%

11<,}}- CUCION DE OBRA. ; ;PERDIDA ALZADO, } 1 FRECU. 20-50%

E XCAVA(‘ION 1MOVIMIEN'E’O DE ELEMENTOS. iil’UNTU. -5%

ik XCAVA(.I(J N ffli‘R ECU. 29--50“/)

; iDESAGREGACE(‘)N ARGAMASAS,

'iABUNI) 50-90%

1=
‘ juxwm
|
i
N

i ¥ RFCUI' NT!<
. il‘RP(\U}NEI.;. ........ %
jn}“ﬁ'[qm .

Parece que se perdio bastante alzado hacia el Sur del mismo. Con toto parece continuar y entroncar con la cerca hacia el sur.

T EXCAVACION. ¢ {EXCAVACIC

'iAPADO R} 1 1. 1 NO

T o
;mcm TADO Y REF Umms
]

i

SU?TII‘U(‘EONI’ORARCA’VIASAE)* uu, Cmmmm—

La accion mecdnica se basa en su ubicacion, al borde del gran desnivel que fO]‘lIlﬂ cl afforamicnto y por el posible empuje de los
sedimentos existentes hacia e} Este,
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Y
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[ 'M13 TRAS LA EXCAVACION




PERFIL.

i
N
1

(.onsultar informe arqueclogico.

3
i
i
1

ALy ey A ey REEEE

Nn pl ocede

¢ {Consnltar informe arqueolbgico.

No procesdte.

No procede.




¢ [No procede.

E &

¢ {No procede.

No procede.



iNo procede.

e o o

jNo procede.
JNO procede,
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| VISTADEPERFIL Mis
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M15: UE415, Uhicado en sector 34/35.
Consultar informe argueologico.

i {No procede.

No procede.



iNeo procede.

1N0 procede.

i {No procede.

. INB procede.



;No procede.

iNo procede.

iNo procede.
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M18: UEMAS0. Con
arqueelogico.

b

Bstructura de consiferable espesor con mampuestos dispuestos irregulmmente y sin ningin tipo de argamasa o trabazén. Ubicado al norte
del sector 44/45.

1Area de escorrentia.

Muro con dimensiones 112x144x330 con mampuestos de tamafio mediano y pequeito que se presentan en
1seco. Mamposteria seca ¢ no concertada.

PEQUENO. {cranITO. ] 115, § 110
IMEDIANG. _{GNEIS.
ESQUISTO.

MAMPOSTERIA SECA. g

MAMPOSTERIA SECA, : {PEQUENOG. " ferANITO. TR T
L MEDIANO, o JONEIS.
ESQUISTO.

No procede,



. {No precede o no se conserva,

kb . X i - . X y ¢ Ay LhdidL]

Todas kas dadas en anteriores estructuras.




' JABUND. 50:50%

ANTROPICO.

ANTROPICO. {emcocionpEOBRA.  {INESTABILIDAD. _ T aBunn s090%

ANTROFICO. iEXCAVA(ﬁ(;)N. S MOVIMIENTO DE ELEMENTOS! ¢ JPUNTU 5%

31“1{1‘}(_‘_U}_BN'1'E. , :

. {pwici,

. 1§ T Mle

{MURO NO EXCAVADO JEN S TOTALIDAD.

" [RSTUDIC TRAS KXCAV/

IXCAVACION, T

T odavia conserva manto de tierra vegetal en st cabecera que actda agarrando al conjunto a modo de "z2uncho”. Caando se exeave
comenzaran los procesos de degradacion.
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